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Andrzej Legendziewicz
Wydzial Architektury, Politechnika Wroctawska

Architektura kosciota podominikanskiego w Lewinie Brzeskim
od konca XIII do 2. potowy XX w.

Kosciot podominikanski pw. §w. $§w. Piotra i Pawta w Lewinie Brzeskim (il. 1) potozony jest w kwar-
tale po zachodniej stronie Rynku przy granicy miasta lokacyjnego. Nieuzytkowana obecnie §wigtynia
znajduje si¢ posrodku dziatki ze starodrzewem. Od potudnia teren przykos$cielny graniczy z dawnym
zatozeniem patacowym rodow: von Beess i von Eckardstein (dzi$ miesci si¢ w nim szkota).

Opis kosciota

Zorientowana bryta kosciota sktada si¢ z prostokatnego sklepionego prezbiterium, dostawionej do
niego od zachodu niemal kwadratowej w rzucie jednoprzestrzennej nawy z emporami oraz wiezy umiesz-
czonej przy poéinocno-wschodnim narozniku choru. Od pétnocy do czesci kaptanskiej przylega kwadra-
towa w planie sklepiona zakrystia, a do §cian korpusu — przybudowki mieszczace trzy kruchty, trzy klatki
schodowe oraz dwie kaplice (il. 2—4).

I1. 1. Lewin Brzeski, ko$ciot pw. §w. $w. Piotra i Pawla w potowie X VIII w., wedtug F.B. Wernera (zrodto: BUWr, sygn. T02 0373)
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Wnetrze prezbiterium nakrywa dwuprzestowe sklepienie krzyzowo-zebrowe oparte na graniastych
wspornikach. Swiatto wpada do niego przez trzy wysokie okna — jedno od wschodu i dwa od potu-
dnia. W $cianie potnocnej znajduja si¢ dwa wejscia: na skraju wschodnim do kaplicy pod wieza oraz
na skraju zachodnim przy arkadzie teczowej — do zakrystii. Pierwsze z nich otrzymato potkolisty tek
nadproza oparty na dwoch kolumnach, a drugie uksztattowano jako prostokatne. Poprzez ostrotuczng
arkade teczowa chor taczy sie z niemal kwadratowym, salowym korpusem krytym stropem. Wzdtuz jego
wewnetrznych $cian, poludniowej i poétnocnej, zatozono dwa poziomy drewnianych empor z tawkami
(il. 5). Pomiedzy nimi przy $cianie zachodniej umieszczono chor z prospektem organowym (il. 6). Wne-
trze doswietlaja niewielkie okna w poziomach empor — dwa od potudnia oraz jedno w zachodnim skraju
elewacji polnocnej. Trzy wejscia do korpusu zlokalizowano w kazdej ze §cian. Dwa, od zachodu oraz od
polnocy, ujeto w ostrotuczne, kamienne portale gotyckie z laskowaniem (il. 7, 8).

Kwadratowa w rzucie wiezg nakryta dachem namiotowym wzniesiono w poinocno-wschodnim na-
rozniku chéru. W jej przyziemiu wprowadzono kaplice nakryta kolebg z lunetami oraz z ostrotucznym
oknem w $cianie wschodniej. Krawedzie na przecigciach sklepien oraz wysklepki pokrywa renesansowa,
tynkowa, dekoracja sieciowo-zebrowa (il. 9). Kaplica taczy sig, poprzez przejscie sklepione kolebg z ana-
logicznym wystrojem, z chorem. Drugie przejscie w $cianie zachodniej prowadzi do zakrystii. Zlokalizo-
wano ja miedzy wiezg a potnocno-wschodnim naroznikiem korpusu i nakryto sklepieniem krzyzowym.
Tu $wiatto wpada od polnocy przez niewielkie ostroluczne okno.

Sciany korpusu otaczaja przybuddéwki od potnocy, zachodu i potudnia, gléwnie zwigzane z wejsciami.
Wzdhuz $ciany zachodniej dostawione sg trzy. Srodkowa, dwukondygnacyjna miesci przedsionek przed
wejsciem ujetym w gotycki kamienny, ostrotuczny portal, a na pigtrze — pomieszczenie z miechami or-
ganow (il. 3). Po stronie potnocnej znajduje si¢ sklepiona krzyzowo kaplica, natomiast po potudniowej —
schody na pierwszy poziom empor. Przy wschodnim skraju elewacji poludniowej umiejscowiono kaplice

1. 2. Lewin Brzeski, kosciot pw. §w. $w. Piotra i Pawtla, widok og6lny od potudnia (fot. A. Legendziewicz)
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ze sklepieniem krzyzowym mieszczaca obecnie
kottowni¢ oraz waska kruchte z klatka schodowa
faczaca dwa poziomy empor (il. 2). Analogicz-
ny zasieg ma przybudéwka po stronie potnocne;.
Umieszczono w niej sklepiony przedsionek przed
wejsciem pommocnym dekorowanym gotyckim ka-
miennym portalem oraz schody prowadzace na
pierwszy poziom empor, a takze na strych.

Tynkowe elewacje otrzymaty skromny wy-
stréj architektoniczny. Sciany chéru ujmuja dwie
przypory, przekatniowa w narozu oraz prostopa-
dta od strony potudniowej (il. 2, 4). Od potudnia
ptaszczyzny wypetniajg wysokie, lekko rozglifione
okna o zaostrzonym tgku, z przeswitami wypetnio-
nymi drewniano-metalowa stolarka okienng. Na-
tomiast od wschodu zakomponowano pierwotnie
okno, a obecnie wneke o rozglifionych osciezach
nakryta fekiem odcinkowym (il. 4). Elewacj¢ potu-
dniowa wienczy profilowany lekko zatarty gzyms,
a wschodnig — prosty trojkatny szczyt. Wzdhuz pot-
nocnej $ciany potozona jest parterowa zakrystia
z ostrotucznym oknem. Parti¢ przyziemia sasiadu-
jacej z nig od wschodu wiezy ujeto w cztery prosto-
padte przypory rozmieszczone po dwie od poéinocy
i wschodu. Pomigdzy parg wschodnich wprowa-
dzono ostrotuczne okno. Kolejne kondygnacje,
na gladkich elewacjach, wyznaczaja waskie okna
szczelinowe, a najwyzsza — szersze od nich nakryte
Iekiem odcinkowym. Warto zaznaczy¢, ze na druga
kondygnacj¢ wiezy prowadzi wejscie umieszczone
na skraju poétnocnym elewacji zachodniej. Cato$¢
wienczy prosty profilowany gzyms (il. 2).

Korpus otrzymat analogiczny skromny detal.
Naroznik poludniowo-wschodni wzmacnia przy-
pora narozna, a plaszczyzne $ciany perforuja okna:
wschodnie — wysokie ostroluczne, i zachodnie po-
dzielone na mniejsze ze wzgledu na poziomy bal-
konow empor. W zachodnim skraju umieszczono
zegar stoneczny z prostokatnym cyferblatem. Zlo-
kalizowany wzdtuz $ciany przedsionek z klatka
schodowa oraz kaplica (kotlownia) pozbawione sa
obecnie wystroju architektonicznego poza wydat-
nym, zatartym gzymsem wienczacym. Na elewacji
zachodniej elementem dominujacym jest wysoki,
wywnekowany szczyt, ktorego okonturowanie sta-
nowiag sptywy esownicowe zwienczone podstawg
pod obelisk. Dolng parti¢ wspierajg cztery przypory,
pomigdzy ktoérymi dostawiono trzy przybudowki.
Ozdobne obramienie o formach ekspresjonistycz-
nych ujmuje wejscie do kruchty. Kaplica potnoc-
na ma wystr6j ramowy z wydatnym gzymsem,

I1. 3. Lewin Brzeski, koscidt pw. $w. §w. Piotra i Pawta,
widok ogoélny od zachodu (fot. A. Legendziewicz)

1. 4. Lewin Brzeski, koscidt pw. §w. $w. Piotra i Pawla,
widok ogdlny od wschodu (fot. A. Legendziewicz)
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I1. 5. Lewin Brzeski, kosciot pw. $w. $w. Piotra i Pawta, widok wnetrza kosciota ku wschodowi (fot. A. Legendziewicz)

1. 6. Lewin Brzeski, kosciot pw. §w. $w. Piotra i Pawla,
chor organowy (fot. A. Legendziewicz)

a potudniowa — tylko gzyms (il. 3). Elewacje od
strony pdéinocnej zakomponowano wykorzystujac
znajdujaca si¢ na osi przypore. Po jej wschodniej
stronie wprowadzono kruchte z wydatnym gzym-
sem podokapowym, a ponad potacig jej dachu — nie-
wielkie okno. W partii zachodniej zakomponowano
natomiast wysokie okno podzielone na mniejsze ze
wzgledu na poziomy empor we wnetrzu.

Brylte kosciota nad prezbiterium i nawa nakry-
waja dachy dwuspadowe ujete w szczyty: trojkat-
ny od wschodu oraz z zarysem esownic i potko-
listymi wngkami od zachodu. Przybudowki maja
dachy pulpitowe, jedynie mieszczaca kottownie
ma ustrdj dwupotaciowy z krokwig narozng. Czte-
ropoziomowa wiez¢ wienczy wysoki o$miobocz-
ny dach namiotowy.

Analiza wzmianek historycznych,
literatury oraz ikonografii archiwalne;

Pierwsza wzmianka zrodtowa posrednio trak-
tujgca o kosciele pochodzi z dokumentu z 1284 r.
zawierajacego informacje o podniesieniu dziesieci-
ny na utrzymanie proboszcza [za: 1, s. 248]. Nato-
miast akt wystawiony w 1285 r. mowi o istnieniu
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w Lewinie konwentu dominikanow [za: 2, s. 187].
Proboszczowie Grzegorz i Michat wspominani sg
w dwoch dokumentach z 1312 1 1315 r. opisanych
w najstarszej kronice parafii autorstwa pastora Ot-
tomara Kuskego [3, s. 5]. Histori¢ klasztoru domi-
nikanéw w wiekach $rednich, a nastepnie kosciota
ewangelickiego w okresie od renesansu do XIX w.
przedstawili w swoich kronikach wspominany juz
Kuske [3], a takze Martin Liebeherr [4] oraz Kurt
Kohler [5].

Publikacje dotyczace rozwoju architektury ko-
$ciola w Lewinie Brzeskim sg bardzo skromne.
Ogodlne informacje dotyczace budowli, uznajace za
pierwotne jej elementy: prezbiterium i wieze, bez
szczegOtowej analizy architektury zawarli w swo-
ich opracowaniach Mirostaw Przyltecki [6, s. 4, 5]
i Janina Eysymontt [7, s. 7, 8]. Probg datowania
oraz chronologii przeksztatcen w bardzo og6lnym
zarysie opublikowali Tadeusz Chrzanowski, Ma-
rian Koniecki i Mieczystaw Zlat [8, s. 48-50]. Au-
torzy uznali, na podstawie informacji z 1312 r., Ze
kos$ciot wzniesiono w XIV w. Odbudowa prezbi-
terium po pozarze w 1586 r. ich zdaniem zostala
zakonczona w 1596 r. Po zniszczeniach w 1633 .
korpus nawowy oraz wiez¢ przebudowano 27 lat
pozniej — w 1660 r. Cytowani autorzy w oparciu
o wzmianki zrédtowe wskazali, ze §wigtynie odno-
wiono w XIX w., a takze dwukrotnie w 1909 oraz
1937 r. Wieze po zniszczeniach 11 wojny Swiatowej
odbudowano w 1958 r. [8, s. 48-50]. W najnow-
szych opracowaniach og6lny opis kosciota z po-
wotaniem si¢ na wczesniejsze ustalenia opubliko-
wali Franciszek Przyborowski i Janina Selumacka
[9,s. 5] oraz Janusz Prusiewicz i Jerzy Kowalewski
[10]. Temat $wigtyni dwukrotnie poruszyta Joanna
Banik. W monografii Lewina w oparciu o wspom-
niane wczesniej kroniki przedstawita jej historig,
a takze opisata zachowane i zniszczone wyposa-
zenie [11, s. 5862, 199-214]. Najstarsze dzieje
kosciota oraz konwentu lewinskich dominikanow
omowita w konteks$cie dziatalnosci rodu Pogorze-
low [12, s. 40-49]. Tezy dotyczace przeksztatcen
budowli w oparciu o ustalenia Chrzanowskiego,
Konieckiego i Zlata powtorzyt Jerzy Pilch [13,
s. 103]. Autor niniejszego artykutu w zwigzku
z planowanym remontem przeprowadzit badania
architektoniczne ko$ciota [14], ktore stanowig ma-
teriat wyjSciowy ponizszych rozwazan.

Istotnym uzupehieniem historycznego obrazu
ko$ciota podominikanskiego w Lewinie sa widoki
miasta 1 $wiatyni z potowy XVIII w. opracowane

I1. 7. Lewin Brzeski, kosciot pw. $w. §w. Piotra i Pawta,
portal zachodni (fot. A. Legendziewicz)

1. 8. Lewin Brzeski, kosciot pw. §w. $w. Piotra i Pawla,
portal potnocny (fot. A. Legendziewicz)
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przez Friedricha Bernarda Wernera, znajdujace si¢ w zbiorach Biblioteki Uniwersytetu Wroctawskiego
(sygn. T2 0367a, T2 0322a). Prezentuja one bryle kosciota od potudniowego wschodu z przybudowka-
mi przylegajacymi do jego elewacji potudniowej oraz wschodniej (il. 1). Stan budowli wraz z wystrojem
wnetrz z konca XIX oraz poczatkow XX w. dokumentuje bogaty zbior fotografii i kart pocztowych opu-
blikowanych przez Banik [11, s. 59, 205, 206, 208-211, 227, 236, 243, 244, 249, 250].

Wyniki badan architektonicznych

Najstarszym elementem kosciota dominikanskiego jest dwuprzestowe prezbiterium powstate zapew-
ne w 4. ¢wierci XIII w. Zatozono je na planie zblizonym do prostokata o wymiarach w obrysie zewnetrz-
nym okoto 9,3 x 12,3 m. Jego $Sciany ujmowaty przypory, dwie przekatniowe w naroznikach od strony
wschodniej oraz jedna posrodku elewacji potudniowej (il. 2, 4). W $cianie wzniesionej na linii arkady
teczowej widoczne sg strzepia wysuniete ku potudniu — pozostawione dla powigzania z murami korpusu
(il. 10).

Na wystroj architektoniczny elewacji sktadaly sie¢ zapewne trzy ostroluczne obustronnie rozglifione
okna rozmieszczone pomiedzy przyporami — dwa od potudnia oraz jedno od wschodu. Lico wymurowa-
no w regularnym watku wendyjskim, ze starannie uksztattowang spoing, pozioma ptaska podcigta dotem,
a pionowa — trojkatna. Nikle §lady czerwieni na spoinach wskazuja, ze lico zaraz po wzniesieniu mogto
zosta¢ pomalowane. Bryte nakrywat dach dwuspadowy od wschodu i zachodu zamkniety prostymi trdj-
katnymi szczytami z tzw. kocimi biegami.

I1. 9. Lewin Brzeski, kosciot pw. §w. $w. Piotra i Pawla, sklepienie w przyziemiu wiezy z renesansowa dekoracja sieciowa
(fot. A. Legendziewicz)
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Whnetrze prezbiterium otrzymato $ciany w regularnym watku dwuwozowkowym ze starannie uksztat-
towang spoing — pozioma plaska dotem podcigta oraz pionowa — trojkatng lub trojkatng z rysg. Na licu
zarejestrowano nikte $lady czerwieni potozone bezposrednio na cegle, co podobnie jak w przypadku ele-
wacji nasuwa przypuszczenie, ze pomalowano je zaraz po powstaniu. Nakrywatl je strop belkowy, ktore-
go slady belek widoczne sg na strychu. Od zachodu chor otwierat si¢ ostrotuczng arkadg na korpus. Mury
obwodowe prezbiterium postawiono z cegly o zré6znicowanym kolorze wypatu od pomaranczowego do
czarnego i formacie 88,5 X 11-12 x 26-28 cm. Wiazanie zapewnila zaprawa wapienno-piaskowa, twar-
da, barwy biatokremowej z widocznymi w strukturze grudkami niedolasowanego wapna.

Wkrotce po zakonczeniu budowy prezbiterium, zapewne w poczatku XIV w., przy jego potnocnej
$cianie choru wzniesiono zakrystie, wigzac jej mury do pozostawionych strzepi. Kolejne strzepia ufor-
mowano w narozniku pétnocno-wschodnim obecnego korpusu i wysunigto w kierunku zachodnim w celu
pOzniejszego powigzania muréw nawy. Wnetrze zakrystii nakryto sklepieniem krzyzowym osadzonym
w oporach uksztaltowanych w trakcie stawiania Scian obwodowych. Komunikacj¢ z chérem umozliwiat
otwor drzwiowy pozostawiony w zachodnim przesle przy arkadzie teczowej. Nieznany pozostaje sposob
doswietlenia wnetrza, albowiem od potudnia oraz od wschodu w miejscach ewentualnych okien przebito
w pozniejszych okresach wigksze otwory.

Mury obwodowe wzniesiono w watku jednowozowkowym, do$¢ regularnym, z przypadkowo uzyta
ciemniejszg zendrowka. Material ceramiczny o wymiarach 8§-9 x 11-12 %X 26-27 cm i zréznicowanym
kolorze wypatu od jasnoczerwonego do czarnego z miejscowym wysiekiem szkliwienia zwigzata za-
pewne zaprawa wapienno-piaskowa, §rednio twarda, barwy bialokremowej z widocznymi w strukturze
grudkami niedolasowanego wapna.

<
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I1. 10. Lewin Brzeski, ko$ciol pw. $w. §w. Piotra i Pawla, rzut przyziemia z chronologicznym rozwarstwieniem murow.
Oznaczenia: A — 4. ¢wier¢ XIII w., B — 2. potowa XIV w., C — XV w. (wieza), D — 2. potowa XVI w.,
E — 2. potowa XVII i XVIII w., F — XIX w. oraz mury nierozpoznane, G — linie rekonstrukcyjne, H — linie sklepien
(oprac. A. Legendziewicz)
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Prawdopodobnie w 2. polowie XIV w. rozpoczeto budowe korpusu o planie zblizonym do prosto-
kata o wymiarach w obrysie zewnetrznym okoto 15 x 17,8 m. Mury obwodowe powigzano od potudnia
i polnocy z pozostawionymi strzepiami technologicznymi. Bryle opigto trzema przyporami przekatnio-
wymi w naroznikach $ciany zachodniej i potudniowej oraz dwoma prostopadtymi niemal w polowie Scian
bocznych (il. 2, 10). Takie uksztalttowanie bryty i lokalizacja skarp nasuwa przypuszczenie, ze planowano
wnetrze nakryte sklepieniem typu palmowego wspartego na centralnym filarze. Zapewne ze wzgledu na
ograniczenia finansowe koncepcj¢ zarzucono, nakrywajac nawe stropem lub otwarta wiezba dachowa.

Do wnetrza nawy prowadzity prawdopodobnie trzy wejscia. Gtéwne umieszczono od zachodu na osi
elewacji (il. 7). Ujeto je ostrotlucznym kamiennym portalem z laskowaniem. Zblizony, acz nieco mniejszy
portal akcentowat wejscie potnocne zlokalizowane niemal w osi pierwszego przesta — by¢ moze prowa-
dzace od strony klasztoru (il. 8). Zapewne od strony potudniowej w symetrycznej lokalizacji znajdowato
sie kolejne wejscie, z ktorego uchwycono jedynie wschodnig krawedz wewnetrznego oécieza. Swiatto
do nawy wpadato przypuszczalnie przez co najmniej siedem otworow okiennych. Trzy ostrotuczne okna
o parapetach na wysokos$ci okoto 4,2 m nad terenem rozmieszczono symetrycznie na elewacji zachod-
niej, ze srodkowym ponad wejsciem. Obecnie sg one czgsciowo eksponowane we wnetrzu w formie
wnek. Nie jest znana forma wypelnienia ich przeswitow. Po dwa okna w kazdym z przgset znajdowaty
sie w elewacjach bocznych. Zapewne uksztalttowano je analogicznie do otwordéw elewacji zachodnich.

Brylte nakrywat dach dwuspadowy ujety w dwa szczyty, z ktérych wschodni stanowit pogrubienie
sciany nad arkadg teczowg. Dekoracja szczytu zachodniego pozostaje nieznana, ulegl on bowiem znisz-
czeniu w trakcie pozaru 31 sierpnia 1586 r. [3, s. 5], [4, s. 3].

Parti¢ cokotowa muréw obwodowych wykonano z uzyciem blokow rudy darniowej, a $ciany po-
wyzej — w watku jednowozowkowym z regularnie uzyta mocniej wypalong zendrowka i ze starannie
opracowang spoina, pozioma plaska dotem podcieta, a pionowa — plaska z rysa. Cegly o wymiarach
8-9,5x%10,5-12 x 25-28 cm wypalono w kolorze od jasnoczerwonego do czarnego z miejscowym wy-
sieggiem szkliwienia. Materiat ten zespolita zaprawa wapienno-piaskowa, barwy biatlokremowej, srednio
twarda z widocznymi w strukturze grudkami niedolasowanego wapna.

Ostatnim elementem ksztattujagcym gotycka bryle kosciota dominikanskiego bylo wzniesienie wie-
zy, zapewne w XV w. Prawdopodobnie ze wzgledu na drobne roznice technologiczne realizacja ta
byla podzielona na etapy. Wieze umieszczono w narozniku pomiedzy pdinocna elewacja prezbiterium
a wschodnig $ciang zakrystii. Najnizszy poziom o wymiarach wnetrza 4,3 X 4,8 m ujeto w cztery masyw-
ne prostopadte przypory z dwoma uskokami umieszczone w narozach elewacji potnocnej i wschodnie;.
Pozbawione otworow $ciany zwienczono pasem szerokosci 100 cm ztozonym z dwoéch ceglanych gzym-
sow okapnikowych. Linia gérnego gzymsu przechodzi na przyporach w dolne poszury. Zwienczenie
skarp stanowig nakrywy zalozone na niskich filarach wyrastajacych z pasa gzymsow. Takie uksztattowa-
nie gornej partii przypor wskazuje, ze by¢ moze w zamysle byto ozdobienie nimi naroznikéw wyzszych
kondygnacji wiezy.

Kolejne poziomy akcentuja jedynie okna umieszczone na kazdej z elewacji. Drugi i nastepne dwa
doswietlaja waskie okna szczelinowe, od wnetrza umieszczone we wnekach nakrytych tekami odcinko-
wymi grubosci 1/2 cegly. Od zachodu na drugi poziom prowadzi otwor wejsciowy nakryty fekiem odcin-
kowym takze o grubosci 1/2 cegly. Gotyckie watki muréw obwodowych wiezy widoczne sa we wnetrzu
do czwartej kondygnacji. Kazdg wyznaczaja $lady po zniszczonych stropach. Nieznana pozostaje forma
gotyckiego zwienczenia wiezy. Nalezy zaznaczy¢, ze zapewne ze wzgledu na budowe gornych kondy-
gnacji rozebrano wschodnig Sciang szczytowg zakrystii.

Mury w partii przyziemia wzniesiono w watku jednowozowkowym z przypadkowo uzyta mocniej
wypalong zendrowka. Cegly o formacie 7,5-8,5 x 11-12 x 26-27,5 cm i zroznicowanym kolorze wypatu
od czerwonego do czarnego zespolita zaprawa wapienno-piaskowa, srednio twarda, barwy biatokremo-
wej z widocznymi w strukturze grudkami niedolasowanego wapna. Do budowy zapewne co najmniej
trzech pozioméw uzyto cegly o zbieznych wymiarach o mniej zréznicowanym kolorze wypatu od jasno-
czerwonego do wisniowego. Spoiwem byla analogiczna zaprawa wapienno-piaskowa.

Pierwsze nowozytne zmiany w bryle kosciota przynidst renesans. Zapewne wkrotce po wprowadzeniu
konfesji ewangelickiej w ksigstwie legnicko-brzeskim w 1534 r., okoto potowy XVI w., przy potudniowe;j
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elewacji ko$ciota wzniesiono dwie jednokondygnacyjne kaplice, z ktérych zachowana jest czgs$¢ zachod-
niej. Obie uksztaltowano niemal analogicznie, budujac je na rzucie prostokata przy pierwszych przgstach
prezbiterium i korpusu. Sciany obwodowe zwienczono grzebieniem attyki o formach ¢wierékolistych
i potkolistych ustawionych na $cianie zastaniajacej dachy pograzone — co dokumentuja widoki kosciota
1 miasta autorstwa Wernera (BUWTr, sygn. T2 0367a, T2 0322a) (il. 1). Prawdopodobnie obie otrzymaty
uktad dwuprzestowy nakryty sklepieniami krzyzowymi. Elewacje potudniowe zakomponowano analo-
gicznie, umieszczajac okno w zasiggu przesta wschodniego, a potkolisty otwor drzwiowy — zachodniego.
Warto podkresli¢, ze wnetrze kaplicy przy korpusie otwierato si¢ w cze$ci wschodniej do nawy przez
potkolista arkadeg.

W tym samym okresie przed potnocnym wejsciem powstata kruchta o rzucie prostokata i wymiarach
w obrysie zewngetrznym 5,7 X 4,2 m. Takze jej wnetrze nakryto sklepieniem krzyzowym, ktérego prze-
cigcia koleb podkreslono trojkatnymi szwami. Opory sklepienne w $cianach nowo wzniesionych uksztat-
towano w takcie budowy, a w murach nawy — wykuto. Pomigdzy kruchtg a zakrystig zlokalizowano
zapewne wejscie na emporg, ktora znajdowala si¢ wzdhuz pétnocnej Sciany we wnetrzu nawy.

Mury obwodowe zachowanej czgsci kaplicy zachodniej oraz kruchty potnocnej wzniesiono w watku
jednowozowkowym z cegly o wymiarach 7-8 x 11-12 x 26-27 cm i barwie wypatu od jasnoczerwonego
do wisniowego. Mury zespolita zaprawa wapienno-piaskowa, biatokremowa z widocznymi w strukturze
grudkami niedolasowanego wapna.

Jak juz zaznaczono, 31 sierpnia 1586 r. wybucht w Lewinie pozar, ktory strawit dachy oraz zapewne
wieze kosciota [3, s. 5], [4, s. 3]. Wynikiem pozogi byto takze zawalenie si¢ szczytu zachodniego. Proces
odbudowy zakonczyt si¢ 11 czerwca 1596 r., kiedy to odbudowang §wiatyni¢ poswiecit pastor Michael
Hilischer [3, s. 5], [4, s. 3].

Zasieg odbudowy elewacji zachodniej objat wprowadzenie czterech prostopadtych przypor w miej-
sce dwoch rozebranych przekatniowych. Sciane szczytowa obnizono do poziomu nieco ponizej gzym-
su gtdownego i1 zwienczono nowym szczytem o formach renesansowych. Na jego kompozycje sktadaty
sie trzy szerokie wneki nakryte tekami odcinkowymi, z ktorych srodkowa byta wyzsza. Powyzej niej
umieszczono niewielki okulus. Okonturowanie szczytu sktadato si¢ z pigciu par esownic ustawionych na
wspornikach. Ostatnia stanowila podstawe filara bedacego dolng partig zapewne obelisku (il. 3).

Prawdopodobnie w tym takze okresie wlaczono w zasieg wnetrza kosciota pomieszczenie w przyzie-
miu wiezy. Od strony prezbiterium przebito ukosne szerokie przejscie ze sklepieniem o wykroju potko-
listym. Pokryto je tynkowa dekoracjg sieciowa z implikacjami w formie kwiatdw na przecigciu zeber.
Natomiast pomieszczenie w wiezy otrzymalo sklepienie w formie kolebki z szeScioma lunetami. Prze-
cigcia krawedzi przenikajacych si¢ koleb oraz ptaszczyzny wysklepek ozdobiono dekoracjg gwiazdzistg
zlozong z tynkowych profilowanych tasm. Na ich przecigciu wprowadzono koliste implikacje z moty-
wami floralnymi. W zworniku umieszczono przedstawienie gotebicy — symbol Ducha Swietego (il. 9).
Oswietlenie wnetrza zapewnialo okno o nieznanej obecnie formie przebite w §cianie wschodnie;j.

Szczyt wzniesiono w dos¢ regularnym watku blokowym z uzyciem gotyckiej cegly rozbiorkowe;.
Natomiast w murze obwodowym kruchty uzyto nowej cegly o formacie 7-8 x 11,5-12,5 x 25-26,5 cm
analogicznie utozonej, wypalonej w odcieniach czerwieni od jasnej do wisniowej. Wigzanie zapewnila
zaprawa wapienno-piaskowa barwy piaskowo-zéltawe;j, twarda, z widocznymi grudkami wapna grama-
tury do 7 mm.

Przeksztalcenia barokowe zrealizowano w kilku akcjach: w 1660 r. odbudowano wiezg i czgSciowo
korpus [4, s. 6], balkon i loz¢ kolatorska w prezbiterium umieszczono w 1734 r. [4, s. 18], miedzy rokiem
1761 a 1763 wiezg zwienczono nowym hetmem [3], [6], [7], i wprowadzono empory w korpusie [3,
s. 19]. Prace zwigzane z usuwaniem zniszczen wojny trzydziestoletniej obejmujace odbudowe wiezy oraz
korpusu wykonat mistrz murarski Paul Hinckfus ze Strzelnik [4, s. 6]. Czworoboczny, czterokondygnacyj-
ny tron wiezy podwyzszono o dwa poziomy — nizszy o planie kwadratu oraz wyzszy o rzucie o$mioboku.
Na pierwszym w osiach poszczegdlnych $cian zatozono okna prostokatne nakryte fekami odcinkowymi.
Drugi otrzymat waskie otwory na elewacjach w osiach pelnych stron $wiata. Wszystkie okna ujeto w pro-
filowane opaski tynkowe. Wiezg zakonczono gzymsem z murowang balustradg obiegajaca osmioboczng
podstawe zwienczenia. Narozniki elewacji podkre$lono, wprowadzajgc naprzemienne bonie tynkowe.
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Barokowe przeksztatcenia w 1. potowie X VIII w. dotknely takze wnetrze prezbiterium, gdzie w 1734 .
zatozono sklepienia i empory [4, s. 18]. Chor otrzymal dwuprzegstowe sklepienie krzyzowe, ktorego opo-
ry wykuto. Prawdopodobnie réwnolegle pojawity sie¢ w jego wnetrzu empora przy $cianie potnocnej oraz
loza kolatorska przy potudniowe;j (il. 5). Dostep na nie prowadzit od wschodu przez dwie parterowe przy-
budowki mieszczace schody, dostawione do §ciany szczytowej choru. Ze wzgledu na ich powstanie prze-
bito w przyziemiu elewacji gotyckiej dwa otwory o wykroju odcinkowym, ktoérych fragmenty widoczne
sa obecnie spod tynkow. Same przybudoéwki miaty skromny wystroj architektoniczny z prostokatnymi
oknami od potudnia oraz otworami wejscia od wschodu. Obie nakryto dachami pulpitowymi.

We wnetrzu korpusu wzdtuz $cian bocznych nawy umieszczono dwukondygnacyjne empory, ktore
oparto na murach obwodowych oraz na dwoch rzedach ztozonych z trzech stupdw [4, s. 18]. Wejscie na nie
wiodto od zachodu nowymi schodami na poludniowym skraju elewacji oraz od pdinocy poprzez renesan-
sowa klatke przy kruchcie. Komunikacje migdzy poziomami zapewnity dwa drewniane biegi zlokalizo-
wane przy $cianie szczytowej. Pomiedzy emporami na czterech stupach zatozono chor organowy (il. 5, 6).

Przy zachodniej elewacji wzniesiono pomigdzy przyporami trzy przybudoéwki. W srodkowej, dwu-
kondygnacyjnej, zlokalizowano w przyziemiu krucht¢ z wej$ciem do kosciota nakryta sklepieniem ko-
lebkowym z lunetami, a nad nig pomieszczenie ze stropem belkowym. W zwigzku z wprowadzeniem
empor po stronie potudniowej wzniesiono klatke schodowg taczaca pierwszy poziom balkondéw wprost
z kruchtg. Przestrzen po stronie poinocnej przedsionka wypetnita nakryta sklepieniem krzyzowym ka-
plica dostepna przez otwor drzwiowy. Jej wnetrze oswietlato od zachodu niewielkie okno. Podobnie jak
kaplice renesansowe otwierala si¢ ona do nawy potkolista arkada. Warto wspomnie¢, ze elewacje otrzy-
maly, ramowy uktad. Wszystkie przybudowki przy elewacji szczytowej nakryto dachami pulpitowymi.

Mury istniejgcych dobuddéwek wzdtuz Sciany zachodniej wzniesiono w watku blokowym Iub gtow-
kowym ze stabo wypalonej ceglty barwy od pomaranczowej do czerwonej oraz formacie 6—6,5 x 12—
13 x27-28 cm. Zwigzala je zaprawa wapienno-piaskowa, staba, barwy szarobialej z niewielkimi grudka-
mi niedolasowanego wapna.

Realizacje znanego z ikonografii archiwalnej helmu wiezy przeprowadzono zapewne w latach 1761—
1763 [3, s. 67, 19] (il. 1). Wczeséniejszy autorstwa mistrza Paula Hinckfusa sptonat w wyniku uderzenia
pioruna 22 kwietnia 1761 r. [3, s. 19]. Nowy uksztaltowano w formie wysokiego nakrycia z trzema ce-
bulastymi czaszami oraz z dwoma prze§witami. Na szczycie osadzono gatke oraz krzyz i choragiewke.
Pierwotnie helm pokryto gontem, a blache potozono na nim pomigdzy 2 a 26 wrzesnia 1763 1. [3, s. 6, 7].

Prace remontowe kos$ciota u schytku XIX i na poczatku XX w. objety konserwacje i przeksztalcenia
bryty, rozbiorke jej fragmentow oraz dodanie nowych detali do wnetrza. W ich wyniku uproszczeniu
ulegta architektura elewacji Swiatyni.

Zapewne w 2. polowie XIX w. wymieniono konstrukcje dachu nad prezbiterium i korpusem, zakta-
dajac obecnie zachowang. Przemurowano wtedy takze tzw. koci bieg w okonturowaniu wschodniego
szczytu nawy.

Remont w 1909 r. objal wymiane konstrukeji i pokrycia hetmu wiezy oraz poztocenie gatki, a tak-
ze krzyza [4, s. 7-8], [12, s. 204]. Przy potudniowe;j elewacji korpusu, w miejscu zachodniego przesta
kaplicy wzniesiono kruchte z klatkg schodowa komunikujaca oba poziomy empor. Wymieniono takze
stolarke okienng w oknach prezbiterium i korpusu, wprowadzajac nowa o zblizonym podziale skrzydet
1 0 konstrukcji drewniano-metalowe;.

W 1937 1. ko$ciot przeszedt ostatnig renowacje przed 11 wojna §wiatowa [ 14, s. 11]. Na elewacjach po-
lozono nowe tynki. Rozebrano kaplice renesansowa przy prezbiterium oraz przylegajace do jego $ciany
wschodniej przybudowki. Nowe wejscie na empore zlokalizowano z tylu za oltarzem glownym. Poddano
tez konserwacji dwa kamienne gotyckie portale wejs¢: zachodniego i pétnocnego. W trakcie tych prac
wokot pierwszego odslonieto ceglany watek muru nawy. Wprowadzono tynkowe obramienia o formie
rozglifionej wokot otwordw drzwiowych do kruchty zachodniej i potnocnej, w potudniowym wejsciu do
korpusu oraz w wejsciu do zakrystii. Wykonano takze prosta stolarke drzwiowa w otworach znajdujacych
si¢ w kruchtach i na elewacjach kosciota.

Podczas dziatan wojennych w lutym 1945 r. w wyniku ostrzatu zawalit si¢ barokowy hetm, a uszko-
dzeniu ulegla gorna partia wiezy. W 1958 r. dokonano jej naprawy i zabezpieczenia [12, s. 204] (il. 2).
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Rozebrano barokowa osmioboczng kondygnacj¢ wraz z resztkami balustrady. Na czworobocznym trzo-
nie zatozono ostrostupowy, o§mioboczny hetm kryty blacha. W jego zwienczeniu osadzono gatke z pro-
stym krzyzem.

Podsumowanie

Dzigki przeprowadzonym badaniom architektonicznym mozliwe stato si¢ rozpoznanie przeksztatcen
muréw kosciota oraz wydzielenie gtownych faz rozwoju jego bryly. Zarejestrowany w chorze uktad
wendyjski dal podstawe osadzenia poczatkéw $wiatyni w 4. ¢wierci XIII w. Kolejne fazy, realizowane
zapewne od poczatku XIV w., objely powstanie zakrystii, korpusu oraz dolnych partii wiezy. Nowozytne
przeksztatcenia doby renesansu zwigzane byly z dostosowaniem wnetrza do konfesji ewangelickiej i ob-
jety budowe kaplic po stronie potudniowej i empor w korpusie. W koncu XVI w. odtworzono zniszczony
w trakcie pozaru w 1586 r. szczyt zachodni, a takze wprowadzono sklepienie w przyziemiu wiezy. Nato-
miast w 2. potowie XVII w. oraz na poczatku XVIII w. zrealizowano nowe empory w korpusie i prezbite-
rium wraz z przybudoéwkami mieszczacymi schody. Pojawity si¢ takze kruchta oraz kaplica przy elewacji
zachodniej, a takze wysoki dwuprze§witowy hetm. Prace remontowe w 2. potowie XIX i na poczatku
XX w. nakierowane byty na zachowanie struktury budowli i uproszczenie jej formy. W trakcie tych robot
zmieniono konstrukcj¢ dachu nad prezbiterium, korpusem i wiezg. Rozebrano cz¢$¢ przybuddéwek przy-
legajacych do $cian prezbiterium oraz wzniesiono klatke schodowa przy $cianie potudniowej. Dziatania
wojenne spowodowaly zawalenie si¢ hetmu oraz gornych partii wiezy. Odbudowano ja czeSciowo i na-
kryto hetmem ostrostupowym w 1958 r.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano wyniki badan kos$ciota podominikanskiego pw. §w. §w. Piotra i Pawla w Lewinie Brzeskim.
We wstepie przedstawiono kwerendg zrodet pisanych i ikonograficznych oraz oméwiono dotychczasows literaturg przedmiotu.
W oparciu o badania architektoniczne oraz analizy pordwnawcze uznano, ze Swigtynia powstala zapewne w 4. ¢wierci XIII w.
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i sktadata si¢ z prostokatnego prezbiterium i zakrystii. Rozwoj jej bryly w sredniowieczu, zapewne do schytku XV w., przyniost
budowe niemal kwadratowego korpusu oraz wiezy. Nowozytne przeksztalcenia kosciola zwiazane byty z adaptacja jego wnetrza
na potrzeby sprawowania nabozenstw ewangelickich. W XVI w. powstaty dwie kaplice po stronie potudniowej i kruchta péinoc-
na. Natomiast w baroku podwyzszono wiez¢ oraz dostawiono przybudoéwki wzdhuz elewacji zachodniej i empory we wngtrzu.
Prace remontowe prowadzono w nim w 2. potowie XIX i na poczatku XX w. W trakcie wojny zniszczeniu ulegl helm wiezy,
ktory odbudowano w 1958 r.

Stowa kluczowe: Slqsk, Lewin Brzeski, ko$ciot, architektura, $redniowiecze, renesans, barok

Abstract

The architecture of the post-Dominican church in Lewin Brzeski
from the end of the 13 to the 2™ half of the 20t century

The article presents the transformations of the post-Dominican church of St Peter and St Paul in Lewin Brzeski. In the intro-
duction an analysis of written and iconographic sources has been presented and the hitherto existing literature has been discussed.
Based on the results of architectural research and comparative studies, it was acknowledged that probably its medieval form was
created at the end of the 13 century up to the end of the 15" century. The Gothic church consisted of a rectangular presbytery
and a sacristy. The development of its body in the Middle Ages, probably at the end of the 15" century, brought the construction
of an almost aquare form and a tower. During the Renaissance, the western summit was rebuilt and two chapels on the south side
and a porch from the north were added. In the Baroque, the tower was raised and two helmets were made (the first in 1660 and
the second in 1763), and the annexes along the west facade were added, and galleries in the interiors were introduced. Renovation
work was carried out in the 2°¢ half of the 19 and early 20" century. Military operations caused the collapse of the helmet and
the upper patios of the tower. It was rebuilt and crowned with a pyramidal cupola in 1958.

Key words: Silesia, Lewin Brzeski, church, architecture, Middle Ages, Renaissance, Baroque
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Kosciot pw. sw. Jakuba we Wroctawiu

Wroctawski kosciot pw. §w. Jakuba potozony jest na lewym brzegu Odry (il. 1), w poinocnej czgsci Sta-
rego Miasta przy pl. Nankiera, na terenie mi¢dzy mostem Piaskowym i ul. Szewskg. Dziatke ogranicza od
pénocy ul. Grodzka, od wschodu ul. Piaskowa, od potudnia pl. Nankiera, a od zachodu ul. Szewska. Od stro-
ny prezbiterium sasiaduje z barokowym klasztorem premonstratensow (obecnie Instytut Filologii Polskiej
Uniwersytetu Wroctawskiego). Po przeciwnej stronie ul. Piaskowej znajduje si¢ wroctawska Hala Targowa.

Na przestrzeni wiekow podlegat wielu przeksztatceniom architektonicznym i po wielekro¢ zmieniat
swych uzytkownikow. Na poczatku lat 30. XIII w. zostal przekazany franciszkanom, a w 1530 r. przeszedt
w posiadanie norbertanow — od tej pory nosit wezwanie §w. Wincentego. Po kasacie zakonu w 1810 r. byt
ko$ciotem kuracjalnym (do 1841), pdzniej parafialnym rzymskokatolickim (1841-1991), garnizonowym
(1991-1997) i obecnie petni funkcje katedry kosciota greckokatolickiego [3, s. 410].

Podczas 11 wojny $wiatowej koscidt zostat w znacznym stopniu zniszczony. Odbudowywano go przez
ponad 40 lat. Proces ten zostat rozpoczety w 1947 1. 1 zakonczony w 1991 r. ponowng konsekracja obiek-
tu. W tamtych latach w §wiatyni byly prowadzone badania architektoniczno-archeologiczne, ktore przy-
niosty wiele nowych hipotez dotyczacych w szczegdInosci przeobrazen architektury kosciota w czasach,
gdy zwigzany byt z zakonem franciszkanskim i nosit wezwanie $w. Jakuba.

Przyczyna podjecia tematu byto dotarcie do materiatoéw Zzrodlowych dotyczacych badan tereno-
wych prof. Jerzego Rozpedowskiego i dr. Czestawa Lasoty!. Materiaty te sg obecnie przechowywane
w Archiwum Zaktadu Konserwacji i Rewaloryzacji Architektury i Zieleni Politechniki Wroctawskiej.

Z powstaniem ko$ciota wigze si¢ kilka wydarzefn. W latach 1232-1234 lub 1234-1236 [5], [6]? zakon
franciszkanski zostal sprowadzony do Wroctawia. Nastepnie okoto 1234/1236—-1240 r. ksigze¢ Henryk 11
wraz z zong ufundowat wzniesienie pierwszego kosciota [...] w formie trzynawowej bazyliki z lektorium
we wschodnim przesle i wiezq od zachodu na osi oraz jednoprzestowym chorem nad kryptg od wschodu
[6, s. 336]. W roku 1238 lub 1239 we Wroctawiu odbyta si¢ kapituta prowincjalna [7, s. 413]. Niestety
pierwszy kosciot i klasztor spalono zaledwie kilka lat pdzniej (1241) podczas najazdu tatarskiego na Wro-
ctaw. W roku 1242 zdecydowano si¢ na ponowne wybudowanie §wiatyni, [...] wzniesiono wtedy II ko-
Sciol, przebudowano pierwotny korpus na piecioprzestowg bezwiezowq bazylike, zachowano lektorium,
wybudowano nowy trzyprzestowy chor i pozostawiono krypte w jego zachodniej czesci [7, s. 413]. Proces
ten trwal do 1256 r., kiedy to zakon otrzymal réwniez dochody z domu kupcow.

Stan badan — pierwszy kos$ciot przy pl. Nankiera

W dotychczasowych studiach obiektu dominowaly dwa poglady: pierwszy, iz kos$ciol powstat po
1241 r., oraz drugi zwigzany z wczesniejszym datowaniem budowli (na lata 1232—-1236).

Poczatkowo wigzano najstarszy kos$ciot z istniejaca budowla. Pierwszym badaczem, ktory odkryt ist-
nienie kosciota przed 1241, byt Kurt Bimler. Dowodem potwierdzajacym taka tezg byta przypora zloka-
lizowana w potnocnej $cianie prezbiterium — jego zdaniem — relikt po XIII-wiecznym koS$ciele [8]. Pre-
kursorem analiz $wiatyni z XIII w. byl Ewald Walter. Zaproponowat rekonstrukcj¢ pierwotnego zalozenia
i grobowca ksiecia Henryka I na podstawie zebranych materiatow zrodtowych oraz sugestii Ludwiga

! Autorka ogromnie dzigkuje za udostepnienie rekopisu konspektu niepublikowanego artykutu dr. Czestawowi Lasocie [4].
2 Wedtug Kodeksu Slaskiego w latach 12321234 [5], natomiast wedhug kroniki Impekhovena w 1234-1236 [6].
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Il. 1. Lokalizacja obiektow ksigzecych na tle wspotczesnej zabudowy Wroctawia: A — zamek na Ostrowie,
B — zamek lewobrzezny, I — ko$ciot sw. Jakuba, 11 — klasztor franciszkanow (oprac. A. Zgraja na podst. [1, s. 23], [2])

Burgermeistera i uwag Bimlera [za: 9]. Sprawdzit zachowane detale (bazg filara przys$ciennego i dostep-
ny fragment filara miedzynawowego), przeprowadzit analize poréwnawcza z detalem widocznym w ko-
sciotach zakonu franciszkanskiego na terenie Czech, Niemiec i Austrii. Na podstawie zebranych materia-
low zaproponowat rekonstrukcje najwczes$niejszego zalozenia. Walter przedstawit pierwsze prezbiterium
jako jedno- lub dwuprzestowe, oskarpowane i sklepione. Odwotujac sie do znalezionej analogii, opowie-
dziat si¢ za prezbiterium jednoprzgstowym, zalozonym na planie kwadratu 1 wielobocznie (pig¢ bokow
z o$miokata) zamknigtym od wschodu. Zaproponowat jego datowanie na lata 1240—1250 na podstawie
opracowania Richarda Kurta Donina’. Tutaj na potwierdzenie wlasnej tezy przytoczyt argument obszaru
wystepowania watku wendyjskiego znalezionego przez Burgermeistera oraz dodatkowo szerokos¢ ist-
niejacego prezbiterium. Filar przyScienny byt dla badacza niewatpliwg przestanka na temat planowanego
wzniesienia sklepien, ktore jednak nie zostato zrealizowane, w wyniku czego nawy nie miaty przypor.
Walter zatozyl, ze miaty by¢ one szeSciodzielne, takie jak na terenie Austrii i Czech*. Jako pobliskie ana-
logie przytoczyt klasztor cystersow z Trzebnicy oraz wroctawska katedre i kosciot dominikandw.

Na podstawie przestanek znalezionych w kosciele §w. Wincentego zrekonstruowat jego pierwotng
bryte jako trojnawowa hale o tej samej szerokosci co dzisiejsza budowla. Problemem okazato si¢ okresle-
nie dtugosci starszego korpusu, ze wzgledu na zbyt matg liczbe informacji. Ostroznie zalozyt, iz korpus
byt dlugoéci rownej trzem przegstom?. Ideg halowego korpusu opieral na usytuowaniu wschodniego okna
nawy potudniowej, ktore zostato czeSciowo zakryte przez pozniejsze sklepienie gotyckie. W wyniku
przeprowadzonych badan zauwazyt réwniez, ze posadzka w nawach zostata zatozona 2 m nizej niz obec-
nie. Zdaniem Waltera tak znaczna wysoko$¢ naw bocznych (ponad 16 m) nie byla spotykana w bazy-
likach $laskich z podobnego okresu. Tezy o formie halowej bronit, podajac po raz kolejny analogiczne
obiekty z Czech i Austrii. Zrobit to, zwazywszy na pochodzenie wroctawskiego konwentu oraz zwigz-
ki rodzinno-polityczne fundatoréw kosciota. Jego zdaniem koscidt w takiej formie zostat poswigcony
w 1256 r. Rekonstrukcja partii nawowej wykonana przez Waltera ma posta¢ bardzo ogdlna, z powodu
braku wystarczajacych badan architektoniczno-archeologicznych. Warto zaznaczy¢, iz autor wysunat

3 Donin wykluczat powstanie dwuprzestowego chéru w kosciele zakonu zebraczego przed 1250 r. [9, s. 38].

4 Zdaniem Waltera taki typ sklepiefi rozpowszechnity zakony mendykanckie i stanowit on wzér dla rozwigzania wroctaw-
skiego [10].

3> Walter swoja teze popart argumentem widocznie zbieznej szerokosci tychze przeset [10].
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wniosek na temat przeznaczenia budowli franciszkanskiej, tj. zalozyt prawdopodobienstwo przeznacze-
nia obiektu na kos$cidt grobowy ksigcia Henryka II Poboznego.

Podsumowujac wiasne badania, Tadeusz Kozaczewski przedstawil hipoteze przeobrazen kosciota
$w. Jakuba [11]. Za pierwszy kosciot franciszkanski uznat XIII-wieczne relikty budowli wykorzystane
w poznogotyckiej przebudowie obiektu, ktora wedtug niego w niewielkim stopniu powigkszyta swiaty-
ni¢. Byla ona wykonana gtownie z cegly, z kamiennymi elementami detalu oraz kamieniem w nizszych
partiach fundamentu. Uzyta cegta miata bardzo zroznicowang wielko$¢, byta jednak dobrej jakosci.

Kozaczewski przedstawit takze probe rekonstrukcji pierwszego kosciota franciszkanskiego. Wedhug
niego prezbiterium pierwotnie mialo prostokatny ksztalt i zakonczone bylo absyda, ktéra zajmowata
okoto 1/3 jego powierzchni. Prezbiterium i absydg maty przykrywacé sklepienia zebrowe szesciodzielne,
zalozone na kwadratach. Autor przyjal, iz filary oddzielajace kwadratowa absyde podtrzymywaty tuk
teczowy. Pisat takze o dwoch portalach oddzielonych filarem, ktére wedtug niego wyodrebniaty czes¢
kaptanska. Przejscie w $cianie absydy prowadzito jego zdaniem do zakrystii. Odnalezione fragmenty
posadzki przekonaly autora o polaczeniu czesci kaptanskiej z budynkiem klauzury.

Najwigkszy problem dla Kozaczewskiego stanowita rekonstrukcja korpusu kosciota. Przyjal, iz zarys
zewnetrzny wytyczaly istniejagce mury o wymiarach 40,10 x 20,05 m. Zauwazyt wewngtrzny podziat na
piec¢ przesel, z ktorych dwa zachodnie byty krotsze od pozostatych. Stwierdzil, iz posadzka nawy znajdo-
watla si¢ okoto 0,5 m nizej od posadzki prezbiterium, a fundamenty zostaty podniesione o mniej wigcej
1,5 m ponad poziom terenu. Zaobserwowat przypory jedynie przy $cianie poludniowej. Korpus miat
trzy nawy, czego dowodem miaty by¢ przypory od strony zachodniej. Brak przypor po stronie potnocnej
thumaczyt wczeéniejsza przebudowa kosciota. Wtedy, wedtug cytowanego autora, nawy boczne podwyz-
szono o okoto 4 m do wysokos$ci okoto 16 m, co miato stuzy¢ do zréwnania wysokosci naw bocznych
z wysokos$ciag nawy gtownej. Nawy byly stabiej o§wietlone niz prezbiterium, w kazdym przesle byto tyl-
ko jedno okno z kazdej strony. Badacz wspominat rowniez o budynku klauzury (sytuowanym na pétnoc
od prezbiterium), ktérego fragmenty odnaleziono.

Kozaczewski podjal si¢ takze proby datowania pierwszego kosciota. Wedlug niego czas budowy byt
zwigzany z utworzeniem prowincji czesko-polskiej w 1238 r. 1 z kapitulag we Wroctawiu 14 pazdziernika
1239 r. Data utworzenia klasztoru nie jest wedlug badacza jasna. Przytoczyt dokument z 13 marca 1285 r.
sygnowany przez biskupa wroctawskiego Tomasza II. W jego mysl klasztor zatozono za czaséw biskupa
Tomasza I, tj. w latach 1232—1268. W tymze dokumencie wspomniano rowniez, ze powstato wowczas
11 innych $laskich klasztoréw, a ich zalozycielami byli bracia polscy i czescy.

I1. 2. Rzut reliktow kosciota §w. Jakuba: 1 — krypta; 2 — lektorium; 3 — nawa gtéwna; 4 — nawy boczne
(oprac. A. Zgraja na podst. materiatdw Archiwum Zaktadu Konserwacji i Rewaloryzacji Architektury i Zieleni PWr)
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Po Kozaczewskim kosciot $w. Wincentego i1 Jakuba badata Janina Eysymontt — podjeta si¢ ona ana-
lizy detalu i przekazoéw historycznych. Po przeprowadzonych badaniach datowata budowe prezbiterium
$wigtyni na lata 1240-1260. W pozniejszej publikacji uscislita dat¢ zakonczenia budowy prezbiterium
na 1256 r. [12].

Przetomem byly prace Rozpgdowskiego i Lasoty. W trakcie badan przeprowadzonych w latach
1977-1981 ustalono, ze odkrycia Kozaczewskiego nie dotyczyly reliktoéw pierwotnego zatozenia ko-
Sciota $w. Jakuba, lecz obiektu pozniejszego [13, s. 53—63]. Podczas ponownych badan zostata odkryta
péznoromanska krypta (il. 2), co spowodowato poszerzenie programu prac w celu odnalezienia §wigtyni
starszej od tej, ktora zostata uznana za relikt pierwotnego zatozenia.

Lasota 1 Rozpedowski, podsumowujac wyniki badan, stwierdzili, ze z pierwotnego zalozenia kosciota
$w. Jakuba zachowatly si¢ fundamenty z resztkami $cian oraz negatywy, czyli wykopy po doszczetnie
rozebranych fundamentach, wypetione przewazne gruzem rozbiérkowym. Odkryte fragmenty (il. 3)
pozwolity autorom na rekonstrukcje budowli w formie trzynawowej bazyliki z lektorium we wschodnim
przesle i oskarpowana wieza od zachodu na osi oraz chorem nad krypta od wschodu.

Korpus pierwszego kosciota nie byt oskarpowany. Mial forme trzynawowej bazyliki o wymiarach
wnetrza 21,4 x 13,8 m z wiezg od zachodu na osi. We wschodnim przesle miescito si¢ przestrzenne lek-
torium. Wschodnia $ciana lektorium znajdowala si¢ w linii tuku teczy. Autorzy badan przypuszczali, ze
byta ona otwarta dwoma portalami w kierunku wnetrza prezbiterium, a $cian¢ na srodku podtrzymy-
wat filar zachodniego przgsta krypty. Od strony zachodniej lektorium zamykata $ciana arkadowa, a od
poinocy i potudnia mury naw bocznych. Lektorium bylo prawdopodobnie trzyprzestowe o wymiarach
13,8 x 3,5 m. Wedtug badaczy w przesle pénocnym zlokalizowana byta cylindryczna klatka schodowa
prowadzaca na lektorium, natomiast w potudniowym przgsle zej$cie do krypty i wejscie do kolistej klatki
schodowej wiodacej ponad sklepienia choru (w narozu korpusu i prezbiterium).

I1. 3. Widok na wykopaliska archeologiczne w prezbiterium ko$ciota §w. Jakuba i Wincentego
(fot. ze zbioréw Archiwum Zaktadu Konserwacji i Rewaloryzacji Architektury i Zieleni PWr, poz. katalogowa II/1 numer 003)
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Wieza byta prostokatna o wymiarach 5,3 x 2,8 m, oskarpowana prostopadle dostawionymi przyporami,
otwarta do wngtrza nawy gtéwnej. Autorzy jako prawdopodobng lokalizacj¢ wejscia do korpusu wskazali
$ciang¢ potudniowa. Odtworzyli réwniez proces powstania cze¢sci fundamentu pod prezbiterium i $cian
krypty — zbudowano je w wykopie szerokoprzestrzennym. Sciany wykopu wyprofilowano odpowiednio
do zarysu zaplanowanego ksztattu prezbiterium i zachodniego przesta krypty. Nastepnie wykonano szalu-
nek, a catg ptaszczyzne dna wykopu wytozono warstwa duzych granitow polnych. Kamienie przysypane
warstwa piasku postuzyly jako stopa fundamentowa pod wznoszone mury. Po wybudowaniu fundamentu
prezbiterium i Scian krypty wykonano tawy pod filary lektorium i fundament pod $ciany korpusu i wiezy.

Po raz kolejny kosciotem §w. Jakuba i Wincentego zajeta si¢ Monika Jedrusik w latach 2004-2006
[14, s. 17-42]. W ramach kwerendy archiwalnej autorka zweryfikowata i uporzadkowata dostgpne Zro-
dta, w tym ikonografi¢. Nastepnie podjeta si¢ proby uscislenia faz budowlanych, biorgc pod uwage czas
powstania poszczegodlnych elementow §wiatyni. Zaproponowata podzial na pi¢¢ faz budowlanych.

Za pierwsza faze przyjeta lata 1234—1240, potwierdzajac wyniki Rozpedowskiego i Lasoty, jednak jej
badania wniosty nowe informacje na temat XIlI-wiecznej budowli. Na podstawie informacji zrodtowych
autorka pisata o przybyciu franciszkanéw do Wroctawia przed 1238 r., prawdopodobnie okoto 1234.
Jedrusik datowata koniec pierwszej budowy na rok 1240, ze wzgledu na informacje o zasiedleniu klasz-
toru. Wedtug zebranych informacji powstanie kosciota szacowala na lata 1234(6)-1240.

Pierwszy kosciot Jedrusik opisata jako trzynawowa $wigtyni¢ z bazylikowym korpusem i lektorium
w jego wschodnim prze¢sle oraz wieza od zachodu (na osi, otwierata si¢ do nawy srodkowej). Wschodnia
$ciana lektorium przebiegala w tuku teczy i by¢ moze miata dwa portale. Zachodnia $ciana byta arka-
dowa. We wschodnim przesle nawy poinocnej znajdowata sie klatka schodowa prowadzaca do lekto-
rium, natomiast w przeciwleglej nawie bocznej (potudniowej) usytuowano zejscie do krypty. Krypta byta
dwunawowa, z pigcioma przestami i absyda z dwoma oknami. Prezbiterium, prawdopodobnie oskarpowa-
ne, zamykata wieloboczna absyda od wnetrza potokragta (tak jak w krypcie znajdujacej si¢ pod posadzka
prezbiterium). Ze wzgledu na krypte poziom posadzki prezbiterium zostat podniesiony o 1,3—1,5 m ponad
poziom posadzki w korpusie. Od potudniowej strony prezbiterium i wschodniej nawy bocznej, w rogu
znajdowata si¢ kolista klatka schodowa. Wejscie do kosciota usytuowano w $cianie potudniowej korpusu.

1. 4. Interpretacje detalu krypty: kolumna (a) oraz pilaster (b) (oprac. A. Zgraja)
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Opis badan

Punktem wyjscia badan autorki byt konspekt niepublikowanego artykutu udostepniony przez dr. Cze-
stawa Lasote [4] oraz dokumentacja fotograficzna i rysunkowa wykonana w ramach podsumowania badan
[15]. Zdjecia przedstawiajg wykopy wykonane w obrebie krypty oraz zachowane detale. Rysunki nato-
miast w duzej mierze stanowig dokumentacje¢ techniczng odstonietych reliktow oraz detali. Druga grupa ry-
sunkow sg ilustracje pokazujace wnioski badaczy, datowanie odkopanych fragmentow kosciota oraz kolej-
nos¢ ich powstawania. Konspekt przedstawiat nowg interpretacje wynikow badan XIII-wiecznych zatozen
kosciota, opublikowanych w 1981 r., wskazujacych na mozliwo$¢ innej jego genezy od franciszkanskiej,
a takze innego czasu realizacji niektorych z wyr6znionych faz budowlanych, z korekta rozplanowania.

Opis dokumentacji

W archiwum Zaktadu Konserwacji i Rewaloryzacji Architektury i Zieleni Politechniki Wroctawskiej
znalazty sie materialy graficzne z badan przeprowadzonych przez Czestawa Lasot¢ w latach wspot-
pracy z Politechnikg Wroctawskg. Zgromadzona dokumentacja obejmuje rysunki oraz fotografie wraz
z negatywami (pozycje w katalogu II/1 numery od 001 do 061) sporzadzone na potrzeby wykonanych
studiow oraz przezrocza wykorzystywane niegdys$ do prezentacji. Szczegdlnie cennym materialem po-
szerzajacym wiedze na temat przebadanych obiektow sa archiwalia zgromadzone na kalkach, rysunki
wykonywane in situ podczas prac eksploracyjnych (pozycje w katalogu I/1 numery od 001 do 050).
Sa to ryciny odkopanych rzutdéw, szczegdélowo rozrysowane detale ujete w rzutach i przekrojach z wy-
szczegoblnieniem profili rzezbiarskich i kamieniarskich, szkice przekrojow wykopow, jak rowniez notatki
precyzujace lokalizacje zauwazonych reliktéw. W materiatach rysunkowych archiwum znalazty si¢ takze
ilustracje przeksztatcen architektonicznych badanych obiektow (pozycje w katalogu 1/2 numery od 001
do 010). Przedstawiaja one proponowang kolejnos¢ faz budowlanych wraz z datowaniem oraz wskazuja
lokalizacje i nierzadko stan zachowania najwazniejszych elementow oryginalnego detalu. Kolejnym, nie
mniej istotnym zbiorem sg szkice oraz ilustracje obrazujace zaproponowane przez Lasoti¢ rekonstrukcje
analizowanych obiektow. Ryciny te przedstawiaja odtworzone przez badacza rzuty i przekroje oraz detale
architektoniczne. Obrazujg one takze przypuszczalny wyglad fragmentow, ktdre si¢ nie zachowaty.

Na podstawie analizy fotografii i rzutow mozna stwierdzi¢, ze podczas wykopalisk odkryto relikty
p6znoromanskiej krypty. Zachowala si¢ ona w znacznym stopniu az do wysokosci wspornikéw skle-
pien oraz 6—13 warstw cegiet ponad nimi. Odslonigto rzut w calosci. Z detalu pozostaly wszystkie pila-
stry obiegajace krypte® oraz jedna kolumna z czterech’, ktore niegdy$ dzielity wnetrze krypty na dwie
nawy. Wtdrnie zamurowane wngtrze odkopano w wigkszosci do poziomu pigciu cegiel ponad pozio-
mem posadzki. Wykonano dodatkowe odkrywki majgce na celu zrewidowanie faktycznego poziomu
posadzki. W zaledwie kilku miejscach wybrano material do poziomu oryginalnej posadzki. Zrobiono to
wokot zachowanej kolumny oraz w miejscach, gdzie spodziewane bylo istnienie pozostatych kolumn.
Odstonigto rowniez absydg oraz wejscie do krypty.

Analizujac inwentaryzacje rzutu oraz detali, mozna stwierdzi¢, iz najwiekszy obszar odkryto miedzy
kolumna a pilastrem znajdujagcym si¢ w poétnocno-wschodnim narozu pierwszego przgsta od wejscia.
Dato to mozliwo$¢ doktadnego zinwentaryzowania zachowanej kolumny i pilastra wraz z baza. Kamien-
na kolumna (il. 4) prezentuje prosta forme: klasyczna, nieco przyptaszczona w proporcjach baze ozdobio-
no czterema naroznymi zabkami o floralnym motywie, na niej znajduje si¢ prosty, gtadki trzon, a u gory
skromna, pozbawiona zdobien gtowica blokowo-kielichowa spoczywajaca na watku oraz zwienczona

¢ Podczas wykopalisk prowadzonych przez Rozpedowskiego i Lasote odstonieto relikty krypty, niestety zaledwie sze$¢
z dwunastu pilastrow zachowato swoje glowice [15, (pozycje w katalogu II/1 numery 007 oraz 008)].

7 Rozpedowski i Lasota na podstawie reliktow przypuszczali, iz krypta zostata podzielona trzema kolumnami i wielobocz-
nym filarem w obrebie absydy lub po prostu czterema kolumnami. Ze wzgledu na brak jednoznacznych przestanek cigzko ustali¢
najwlasciwszg wersje [15 (pozycje w katalogu I/1 numery od 002 do 004)].
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kostkg z profilem z wklestym ¢wier¢walkiem obiegajacym dolng czgs$¢. Pilastry zostaty wymurowane
z cegly odpowiadajacej tej, ktorej uzyto do wzniesienia $cian krypty. Zakonczone zostaly kamiennymi
bazami dwdch typow: narozng i prosta. Obydwa rodzaje majg taki sam profil. Nalezy zaznaczy¢, iz ana-
logiczny profil wystepuje rowniez w gornej czesci kapitelu kolumny.

Krypta zachowata si¢ do poziomu wspornikéw sklepiennych (gtowic kolumn i pilastrow) i 3—7 warstw
cegly przy oparciu sklepien z zachowaniem (fragmentarycznym) zeber oraz sptywow sklepien. Nieduza
krypta podzielona zostata na dwie nawy i cztery przesta, ktore przy $cianach obiegalo dwanascie cegla-
nych pilastrow z kamiennymi gtowicami. W nawach znajdowaty si¢ trzy lub cztery kolumny wykonane
z kamienia. Krypte nakryto sklepieniami bezzebrowymi na gurtach. W cz¢$ci wschodniej, w absydzie
i przgsle do niej przylegajacym znajdowaty si¢ w sumie cztery okienka z poszurami (po dwa na $Scianie po-
hudniowej i pdinocnej), doswietlajace niegdys krypte. Okna te usytuowane byty symetrycznie wzgledem
pilastra oddzielajacego absyde od przgsta na wysokos$ci jedenastu warstw cegly od poziomu posadz-
ki. Miaty one wysokos¢ prawdopodobnie dziesi¢ciu cegiet. Ponadto wida¢ dwie wneki rozmieszczone
symetrycznie (po jednej na $cianie potudniowej i potnocnej). Maja one wysokos¢ pieciu warstw cegiet.
Zlokalizowane sa na dziewiatej warstwie cegiet od posadzki. Z elementow wartych uwagi warto wy-
mieni¢ pas otworéw moculcowych obiegajacych krypte, zwigzanych prawdopodobnie z budowa krypty
i ko$ciota ponad nia. Pas ten znajduje si¢ w 6smym rzedzie cegiel ponad poziomem posadzki. Na jedno
przesto przypadaja dwa otwory.

Fotografie czgsci potudniowej pokazuja, ze zachowal si¢ portal wejsciowy do krypty wykonany
w ostatnim, zachodnim przesle. Po lewej stronie przetrwat do wysokosci 21 warstw cegly, a po prawej
zaledwie do 12. Pilastry wraz z bazami zajmujg 14 rzedow cegiet, natomiast najlepiej zachowany frag-
ment sklepienia ma wysokos¢ osmiu warstw cegly i znajduje si¢ na styku ostatniego i przedostatniego
przesta od zachodu. Pozostate przesta §ciany potudniowej pozbawione sa baz pilastrow i — co za tym
idzie — widoczne sg jedynie negatywy sklepien. Sciana poénocna zachowata si¢ w niemalze identycznym
stopniu co $ciana poludniowa. Glownag roznicg jest okolica lokalizacji okienek i wneki — na tej $cianie
elementy te sa mniej czytelne ze wzgledu na uszkodzenie lica §ciany.

Na podstawie analizy rzutu mozna stwierdzi¢, ze na $cianie zachodniej znajdujg si¢ trzy pilastry. Sa
one dobrze zachowane, majg glowice, na ktérych opierajg si¢ fragmenty sklepien. Po prawej stronie,
na wysokosci 18. rzgdu cegiet (liczac od posadzki) znajduja si¢ dodatkowe dwa otwory analogiczne do
tych sgsiadujgcych z nimi kilka rz¢dow nizej. Cigzko jest jednoznacznie stwierdzi¢, czy podobne otwory
istnialy po lewej stronie $ciany zachodniej, poniewaz zachowata si¢ ona do 17. rzedu cegiel. Od strony
zachodniej, powyzej ocalatego fragmentu muru pierwszej krypty do poziomu posadzki w nawie jest
11 warstw cegiel, co potwierdza konieczno$¢ zlikwidowania sklepien krypty w okresie wznoszenia dru-
giego kosSciota. Natomiast patrzac na poziom posadzki przy portalu prowadzacym do pomieszczen przy-
legajacych do prezbiterium od potudnia (okoto 17 warstw cegiet ponad poziomem oparcia sklepienia),
mozna pokusi¢ si¢ o wniosek, ze na tym fragmencie mozna byto zachowac sklepienia krypty. Najprawdo-
podobniej dazono jednak do wyréwnania poziomu posadzki na obszarze nowego korpusu. Na zewnatrz
krypty w czgsci wschodniej badaczom udato si¢ odkopaé oskarpowanie absydy, natomiast w cze¢$ci za-
chodniej fragment filaréw lektorium p6zniej wzniesionego kosciota. Na podstawie opracowania Lasoty
1 Rozpgdowskiego oraz przedstawionych analiz autorki mozna zaprezentowac probe rekonstrukeji rzutu
pierwszego ko$ciota powstalego przy obecnym pl. Nankiera (il. 5) oraz jego funkcji.

Podsumowanie

Analiza dostgpnych publikacji oraz materiatow zrodtowych prof. J. Rozpedowskiego i dr. C. Lasoty
pozwolita na aktualizacje pogladow na temat kosSciota §w. Jakuba we Wroctawiu. Z tego obiektu do dzi$
w znacznej czesci przetrwaly fundamenty $cian i podpor krypty. Na tej podstawie mozna odtworzy¢ roz-
planowanie pierwszej Swiatyni.

Kosciot ten sktadat sie z wydtuzonego prezbiterium — z krypta pod nim (il. 5) — zamknigtego od wscho-
du absyda i trojnawowego korpusu z wiezg na osi prezbiterium, majacego najprawdopodobniej przgsta
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1. 5. Interpretacja rekonstrukeji rzutu krypty i fundamentdéw pierwotnego kosciota $w. Jakuba w 3D (oprac. A. Zgraja)

o planie zblizonym do kwadratu, na co wskazuja relikty znalezione w nawie glownej. Od wschodu kosciot
zamykata absyda, od wewnatrz potkolista, a w elewacji szescioboczna, opigta zapewne potkolumienkami
lub lizenami (lizeno-skarpami), na ktorych istnienie wskazujg niewielkie czworokatne fundamenty oraz
rozwigzania absyd m.in. w ko$ciele cysterek w Trzebnicy, kaplicy zamkowej w Legnicy, kolegiacie glogow-
skiej. By¢ moze nawa potudniowa podzielona byta na cztery przgsta, poniewaz odkryto odsadzki mogace
wskazywac na obecnos¢ arkad. W srodkowej nawie i nawie pdtnocnej nie zachowaty si¢ tego typu relikty.
Czes$¢ nawowa od prezbiterialnej oddzielato lektorium, co potwierdzajg odnalezione fragmenty filarow.

Na podstawie zachowanych elementow krypty mozna pokusic si¢ o probe przedstawienia nie tylko
jej rozplanowania, ale takze wygladu jej wnetrza. Dwunawowg krypte nakrywaty sklepienia bezzebrowe
oparte na czterech kolumnach — z ktérych zachowala si¢ zachodnia — i lizenach rozcztonkowujgcych $cia-
ny. Zwienczenie kolumn i pilastrow tworzyly kamienne gtowice kostkowe. Obydwa przgsta wschodnie
oswietlaty okienka. W przgsle absydy znajdowata sie wneka sakramentarium $wiadczaca zapewne o lo-
kalizacji w nim oltarza. W przestrzeni mi¢dzykolumnowej przesta przed absyda mozna dopatrywac si¢
miejsca pochowku Henryka I1. Wejscie do krypty miescito si¢ w $cianie potudniowej przesta zachodnie-
go. W przyziemiu wiezy byly zapewne otwory drzwiowe prowadzace do korpusu, w ktérym u géry mo-
gta znajdowac si¢ empora. Nawy boczne od wschodu byly zakonczone absydami, z ktorych przetrwaty
fundamenty. Kaplice od wschodu zamykaty absydy. W potudniowej nawie miescito si¢ zejscie do krypty.

Oprocz rekonstrukcji rozplanowania ko$ciota §w. Jakuba mozna dokonaé proby okreslenia jego
funkcji. Nie byt to pierwotnie kosciot klasztorny, jak stusznie sadzili Rozpgdowski i Lasota. Kosciot byt
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1. 6. Interpretacja rekonstrukcji krypty pierwotnego kosciota §w. Jakuba w 3D (oprac. A. Zgraja)

wznoszony z mysla o lokalizacji w nim pochéwku jego fundatora Henryka II Poboznego dokonanego
w 1241 r. Wskazuje na to krypta (il. 6), ktora byta charakterystyczna dla kaplic lub kosciotéw grobowych
i nie wystepowata w $wigtyniach zakonnych. Z podobnym rozwigzaniem mamy do czynienia w kosciele
zakonnym cysterek w Trzebnicy, gdzie krypta postuzyta za miejsce pochowku Henryka I Brodatego, ojca
Henryka II.
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Streszczenie

W artykule omowiono nowe materiaty dotyczace badan architektoniczno-archeologicznych pierwotnego kosciota §w. Jakuba
we Wroctawiu z 1. potowy XIII w. Opracowanie stanowi zbior studiow architektoniczno-archeologicznych przeprowadzonych
przez Jerzego Rozpedowskiego i Czestawa Lasote ukazanych na tle prac innych badaczy zajmujacych si¢ tematyka pierwszego
zatozenia kos$ciota §w. Jakuba. Istnieje wiele wzmianek na temat kosciota pw. §w. Jakuba (obecnie $w. Wincentego i $w. Jakuba),
zwlaszcza z okresu nadania Wroctawiowi praw miejskich. Niewiele natomiast pisano o poczatkach jego budowy. Powstato kilka
hipotez na temat wygladu pierwszej $wiatyni 1 jej pézniejszych przeobrazen. Zmienialy si¢ one wraz z odkryciami kolejnych
reliktow budowli.

Drobnym uzupelnieniem stanu wiedzy na temat wygladu pierwszego koSciota jest proba rekonstrukcji rzutu fundamentow
koSciota towarzyszacego poznoromanskiej krypcie. Zachowane relikty tej czesci obiektu, ustalenia badaczy oraz wybrane obiek-
ty analogiczne pozwolily na podjgcie proby przygotowania trojwymiarowej wizualizacji. Ponadto przedstawiono rekonstrukcje
3D detalu krypty. Wciaz jednak pozostaje wiele niewyjasnionych kwestii i punktow spornych uniemozliwiajacych autentyczne
zrekonstruowanie wygladu calej bryty pierwszego kosciota.

Stowa kluczowe: franciszkanie, p6znoromanska krypta, kosciot $w. Wincentego i §w. Jakuba, Wroctaw

Abstract

The St Jacob Church in Wroclaw

In the article the new state of the architectural and archeological research on St James’s church in Wroctaw from the 1 half
of the 13" century has been discussed. The paper is a collection of architectural and archaeological studies conducted by re-
searchers: Jerzy Rozpedowski and Czestaw Lasota shown on the background of previous studies of the first church of St James in
Wroctaw. There are many references about the St James church (now St Vincent and St James), especially from the period of the
time when Wroctaw received the borough charter. There is not much information about the beginnings of this church. There are
some hypotheses about the appearance of the first temple and its transformations. These hypotheses changed with the subsequent
discoveries of relicts of the building.

A little addition to the current state of knowledge about the design and appearance of the first church was an attempt to
reconstruct the plan of the temple with the existing late Romanesque crypt. The preserved remains of this part of the temple, fin-
dings of researchers and chosen analogous buildings were the basis for an attempt at the reconstruction of the three-dimensional
visualization. Also a reconstruction of a 3D crypt detail has been presented. But still many unexplained issues and controversial
points make impossible the reconstruction of an authentic look of the entire body of the first church.

Key words: Franciscans, late Romanesque crypt, St Vincent and St James church, Wroctaw
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Analiza nawarstwien architektonicznych kosciota w Szewcach

W artykule opisano badania architektoniczne koSciota w Szewcach prowadzone przez autorke w 2017 r.
Podstawowym ich celem byto zadokumentowanie fotograficzne obecnego stanu §wiatyni oraz proba usta-
lenia faz przemian architektoniczno-budowlanych, ktore zachodzity w niej na przestrzeni wiekow (il. 1).

I1. 1. Kosciot w Szewcach. Widok elewacji potudniowej (fot. L. Smirnowa, 2017)

Do dzi$ nie zachowaly si¢ zrodta pisane dotyczace kosciota. Jedyny przekaz historyczny pochodzi
z opracowan Bernhardta Panzrama, ktory twierdzil, ze ko$ciot byt poswiadczony w 1350 r. [1]. Wiadomo
jeszcze, ze w 1964 r. przeprowadzono prace konserwatorsko-zabezpieczajace przy wystroju wnetrza.
W 1976 r. zostal uporzadkowany teren przy kosciele [2]. Pewnych informacji o $wigtyni dostarcza row-
niez analiza kartki pocztowej sprzed I wojny $wiatowej, podpisanej Schebitz, kr. Trebnitz!. Znajduje sie
na niej, wsrod innych obiektow, kosciot. Na mato wyraznym zdjeciu brakuje tynkéw na elewacji potu-
dniowej. Widoczne sg jednak opaski okienne oraz fryz (bardziej czytelny na Scianie kruchty). Ciekawia
réwniez inne podziaty okien niz te wspotczesnie istniejace.

Na zdjeciu uwage zwraca tez inny uktad okien niz dzis. Ciekawe wydaje si¢ zalamanie dachu nad kru-
chtg zachodnig. Umieszczony byt tam dzwon i otwarcie w dachu miato stuzy¢ przenikaniu dzwigku. Dzi$

! Dostepnej np. na stronie http://e-szewce.pl/?page 1d=87 [data dostepu: 18.07.2018].
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dzwon ten prawdopodobnie znajduje si¢ na podworku przed kosciotem. Kosciot pw. §w. Anny w Szew-
cach ma jedng nawe oraz prostokatnie zakonczone prezbiterium. Od zachodu widoczna jest dolna cze$¢
wiezy, ktorej budowa rozpoczeta sie¢ w péznym sredniowieczu. Od strony poinocnej umiejscowiona jest
kruchta oraz zakrystia przylegajaca do prezbiterium. W XVIII w. w prezbiterium byto wykonane sklepie-
nie [3]. W kosciele zachowaty si¢ dwa ostrotuczne portale z piaskowca — przy wejéciu do nawy gldwne;j
oraz przy wejsciu z kruchty péinocne;.

Zygmunt Malinowski [4] w ekspertyzie z 1957 r. powstanie ko$ciota datowat na wiek XIV. Wzmian-
kowat istnienie gotyckiego portalu oraz brak wiezy. Zdaniem autora zostala ona prawdopodobnie roze-
brana w XVIII w. w czasie przebudowy kos$ciola, podczas ktorej zmieniono tez jego wystroj na rokokowy.
W cytowanym opracowaniu pojawita si¢ rowniez informacja o zawilgoceniu $wiatyni od fundamentow
oraz o narazonych na wilgo¢ $cianach szczytowych. We wnioskach konserwatorskich autor zalecat zabez-
pieczenie przed niszczeniem w ciggu najblizszych dwoch lat przez zatozenie izolacji od fundamentow.

Tadeusz Kozaczewski [3] w swoim opracowaniu dotyczacym ko$ciotow wiejskich na Slasku zajat sie
rowniez analizg stylistyczng kosciota w Szewcach. Na podstawie wygladu ostrotukowych portali oraz
uktadu przestrzennego budynku umiescit budowe §wigtyni w ostatniej tercji XIII w. Wymienil rowniez
rozbudowe kosciota masywng wieza, ukonczong tylko w dolnej partii.

W wieloautorskim Atlasie zabytkow architektury w Polsce [5] ko$ciol byl datowany na mniej wigcej
1350 r. W opracowaniu tym pojawita si¢ rowniez informacja o nieukonczonej wiezy od frontu kosciota.

Zaprezentowany przeglad literatury przedmiotu ukazuje niejednoznaczno$¢ w opisie przeksztatcen
oraz datowania poszczegdlnych faz budowlanych. Czas powstania kosciota jest okreslony na okres po-
migdzy 1. potowa XIII a 1. potowa XIV w. Wczesna data jest wyznaczona na podstawie bardzo prostych
form gotyckiego portalu oraz uksztattowania bryly kosciota (prostokatny rzut z wydtuzonym, zakon-
czonym prostokatnie prezbiterium). O pdzniejszej dacie $wiadczy prawdopodobnie pierwsza wzmianka
o miejscowosci Szewce pochodzaca z 1322 r. oraz poswiadczenie kosciota w 1350 r. Datowanie pozo-
statosci wiezy rowniez nie jest jednoznaczne. Jest ono okreslone na poczatek budowy lub pdznosred-
niowieczng przebudowe. Wytlumaczenie obecnego stanu wiezy podobnie ma kilka wersji — wieza nie
byta wybudowana do konca lub byla rozebrana w czasie przeksztatcen architektonicznych w XVIII w.
Powstanie kruchty poinocne;j jest okreslane na XVIII lub koniec XIX w.

Badania architektoniczne

Badania architektoniczne wykonano podczas prac konserwatorskich realizowanych przez firme Pra-
cownia Pietrucha Mroziuk Projekt. W ramach badan przeprowadzono kwerend¢ zrodet i opracowan,
fotograficzne i rysunkowe zadokumentowanie stanu istniejgcego (il. 2), wykonano uproszczong fotogra-
metrie oraz analize stratygraficzng watkéw ceglanych na elewacji.

Kosciot pw. $w. Anny wzniesiono z cegly, zakrystia jest otynkowana. W ostatnich latach wymienione
zostato pokrycie dachowe.

Elewacja potudniowa sktada si¢ z widocznych $cian kruchty, nawy oraz prezbiterium. W $cianie pre-
zbiterium jest jedno okno barokowe oraz otwor w dolnej czgsci $ciany prowadzacy do kruchty, wyko-
nany w postaci sklepionego zsypu. We wschodnim narozniku prezbiterium znajduja si¢ dwie przypory
— jedna laczaca si¢ pod katem prostym, druga — po przekatnej wchodzi w naroznik prezbiterium. Cokot
prezbiterium wykonano z otoczakow. W murze nawy odnotowano trzy barokowe okna, ktorych opaski
wykonane z tynkow sg w ztym stanie technicznym. Przy naroznikach nawy sg przypory, po przekatnej
wchodzace do naroznikow tej najbardziej szerokiej czesci kosciota. W dolnej cze$ci muru zinwentaryzo-
wano cokoét z cegiet w przewaznie gldowkowym nieregularnym uktadzie. Od strony zachodniej stoi niska
wieza z przyporami w naroznikach. Na wysokosci okoto drugiej kondygnacji jest niewielkie, prostokat-
nie zakonczone wydtuzone okno. Troche wigcej niz w potowie elewacji wiezy umieszczono cztery okra-
gle otwory o $rednicy okoto 10 cm. Cokdt wykonano z cegly w podobnym uktadzie jak pozostata czesé
wiezy, ale jest wydzielony pasem utozonych pionowo cegiet w uktadzie gtowkowym. W gornej czesci
znajduje si¢ odrestaurowany w 2017 r. profil gzymsu.
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Na poludniowej elewacji widoczne jest silne wymycie spoiny spomi¢dzy cegiet w dolnej oraz gor-
nej czegsci muru. W tych obszarach odnotowano réwniez wiele czg$ciowo zniszczonych cegiet. Przy
przyporze migdzy prezbiterium a nawg przy elewacji potudniowej wida¢ pionowe uszkodzenie muru
(szczelina), podobng szczeling zarejestrowano pod oknem prezbiterium od strony potudniowe;.

Drewniane okna sg podzielone przyklejonymi drewnianymi szprosami. Niektore ze tych szprosow
odpadty.

Elewacja zachodnia kosciota jest rownoczesnie elewacja zachodnig wiezy, ktdra jest wykonana z ce-
gly. Dolna czg¢$¢ wiezy petni funkcje kruchty. Gorna cze$¢ wedtug niektorych zrodet nie zostata dobu-
dowana badz jg rozebrano. Obecnie wieza konczy si¢ na wysokosci poziomu nawy. Uskokowe przypory
znajduja si¢ w potnocnych naroznikach kruchty. W dolnej czesci istniejacej elewacji na glownej osi
umiejscowiono potkoliscie zakonczony otwor wejsciowy. W gdrnej partii budynku w trzech osiach sa
rozmieszczone niewielkie nisze zakonczone tekiem odcinkowym z cegly. Podobnie jak na elewacji potu-
dniowej troche powyzej potowy elewacji odnotowano cztery okragle niewielkie otwory. W gdrnym pasie
wida¢ pozostatosci tynkdéw po gzymsie. Wewnatrz wiezy, na poziomie mniej wigcej drugiej kondygnacji,
zarejestrowano pozostatosci wewnetrznych przypor, czgsciowo zniszczone. Poziom cokolu jest wydzie-
lony ulozonymi pionowo cegltami w uktadzie gtowkowym.

Elewacja wschodnia zawiera mur z cegly konczacy prezbiterium oraz otynkowang $ciane zakrystii.
Po obu stronach prezbiterium znajduja si¢ uskokowe przypory, ustawione po przekatnej do naroznikow
kosciota. Przypory sa przewigzane z murem. W dolnej czgéci potudniowej przypory jest wyodrebniony
cokot z cegiet tworzacych prostokatny stopien. W dolnej czesci potnocnej przypory znajduje si¢ cokot,
ktory na zewnetrznej czesci jest uksztattowany z pionowo ustawionych cegiet w uktadzie glowkowym,
scigtych i oszlifowanych do poétkolistego ksztaltu. W centralnej czeSci muru wida¢ zamurowany otwor
okienny, nad ktérym mur rowniez jest uzupetniony ceglta w tym uktadzie. Pod oknem wmurowano ka-
mien w ksztatcie nierownego wydtuzonego w kierunku poziomym czworoboku. Posrodku okna do ka-
mienia oraz od kamienia do cokolu przebiega szczelina. Na dole prezbiterium jest otoczone cokotem
z ciosOw kamiennych, wiekszych w czgsci poinocnej elewacji oraz w dolnym pasie cokotu. W gérnym
pasie cokolu oraz od strony potudniowej kamienie majg mniejsze rozmiary.

Elewacja potnocna sktada si¢ z prezbiterium, przystonigtego bryta zakrystii, nawy oraz wiezy — kruch-
ty wejsciowej. Przy nawie jest dobudowana kruchta pétnocna z wewnetrznym portalem — tzw. porta
mortuorum. Ze strony prezbiterium jest widoczny tylko gzyms. Zakrystia jest otynkowana. Ma wilasny
dach. Cokot zakrystii wylozono cegly, widoczng spod opadajacego tynku. Na Scianie zachodniej zakry-
stii, przylegajacej do nawy kos$ciota, znajduje si¢ niewielkie okno zakonczone tukiem. Miejsce, w kto-
rym zakrystia przylega do kosciota, jest jedynym naroznikiem w kosciele niepodpartym przypora. Nawe
kosciota wspiera od pdinocy jedna przypora na zakonczeniu nawy. Na $cianie elewacji nawy kosciota
znajduja si¢ dwa barokowe okna. Sg tez widoczne $lady po trzecim, zamurowanym. Po obu stronach
pierwszego od prezbiterium okna nawy kosciota na poziomie okoto jednej trzeciej wysokosci okna odno-
towano niewielkie zamurowane, symetrycznie usytuowane prostokatne otwory. W dolnej czesci elewacji
nawy kosciola znajduje si¢ cokol z cegly. Widoczne fragmenty sg utozone w uktadzie gtéwkowym. Wie-
z¢ wzniesiono z cegly oraz podparto przypora od zachodu. Mniej wigcej w potowie wysokosci wiezy,
podobnie jak na pozostatych jej elewacjach, znajduja si¢ cztery okragle otwory o $rednicy okoto 10 cm.
W gomym pasie calej elewacji péinocnej przebiega gzyms.

Analiza uktadu 1 rodzaju budulca

Prezbiterium oraz nawa w wigkszos$ci sa wykonane z cegly w watku wendyjskim. Coko6t prezbiterium
zbudowano z otoczakdw, a cokdt nawy — z cegly utozonej w nieregularny sposob jako sredniowieczne
przemurowanie. Przypory sa wykonane z cegly uktadanej w dwoch powtarzajacych sig¢ rzedach — w jed-
nym rzedzie znajduja si¢ same gtowki, w drugim — same wozowki. Wieze w catosci wzniesiono z cegly
w uktadzie gotyckim. Opaski okienne oraz gzyms przygotowano z tynkow. Uskoki przypér sg przykryte
dachowkami o formach wspoétczesnych.
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Elewacje zachodnig tworzy czotowa czg¢s¢ wiezy. Podobnie jak elewacja wiezy ze strony poludniowej
oraz péinocnej powstata z cegly w uktadzie gotyckim. Okna sg zakonczone tekiem odcinkowym z cegty.
Otwor wejsciowy ma zakonczenie tekowe z cegiet ulozonych w powtarzajacej sie kombinacji: jedna
wozowka — dwie glowki. Gorny element jest zakonczony podcigciem poprzez brak kontynuacji linii tuku
po przejsciu na lini¢ prosta.

Elewacja wschodnia sktada si¢ z cegly utozonej w watku wendyjskim. Cokdt wykonano z ciosow
kamiennych. Przypory majg przewigzania z murem prezbiterium. Srodkowy otwér okienny oraz cze§é
muru nad nim sg zamurowane cegla w ukladzie gtowkowym. W naroznikach goérnej czgsci widoczne sg
uzupeknienia z cegly podobnej do tej z zamurowanego okna, dotozone pod katem do pierwotnych rzgdow
cegly (zmiana przebiegu linii szczytowej). W gornej czesécei elewacji znajduje si¢ gzyms.

Elewacja potnocna przy prezbiterium i nawie w duzej czesci jest wykonana z cegly w ukladzie wen-
dyjskim. Cokot wymurowano z cegly w uktadzie glowkowym. W gornej czgsci catej elewacji znajduje
si¢ gzyms. W duzej mierze zniszczone opaski na oknach sag wykonane z tynku. Zamurowane okno wypet-
niajg cegly w uktadzie glowkowym. Wieze w cato$ci wzniesiono z cegly w uktadzie gotyckim. Kruchta
ponocna jest najlepiej zachowanym elementem kosciota. Powstata z cegly w uktadzie gtowkowym od
fasady oraz w uktadzie dwoch rzedow: jednym gtowkowym, drugim wozéwkowym na elewacjach bocz-
nych. Brak przewiazania, r6zny rodzaj cegly oraz widoczna szczelina pomigdzy nawa a kruchta pdtnocna
pokazuja, ze kruchta jest dostawiona do bryly kosciota.

Whnioski

Podczas analiz stratygraficznych uktadu watkow ceglanych na elewacjach udato si¢ wyodrebni¢ kilka
podstawowych faz architektoniczno-budowlanych. Ponizej znajduje sie opis poszczegdlnych elewac;ji.
Obecny kosciot powstawat w czterech zasadniczych fazach.

W pierwszej fazie — pdoznoromanskiej — datowanej na 2. potowe XIII w. powstaty prezbiterium i nawa.
W fazie drugiej, okreslonej jako faza gotycka, zbudowano wiez¢ zachodnig z kruchta. W fazie trzeciej,
barokowej, przypadajacej na XVIII w., nastgpita zmiana ksztattu okien oraz otworu wejsciowego do
kruchty péinocnej, zamurowanie okna na wschodniej elewacji prezbiterium, zmiana wysokosci (pod-
wyzszenie) dachu oraz zmiana zakonczenia elewacji szczytowej (wschodniej), dostawienie przypory do
naroznika ko$ciota oraz naroznika prezbiterium od strony poludniowej. Ostatnia, czwarta faza, to neogo-
tycka przebudowa z XIX w., podczas ktorej zostala dostawiona kruchta pétnocna.

W pierwszej fazie powstalo prezbiterium z dwoma przyporami oraz nawa. Mury wzniesiono wow-
czas z cegiet o regularnym uktadzie wendyjskim. Z tego okresu prawdopodobnie pochodzi zamurowane
obecnie okno w prezbiterium oraz zamurowane okno na elewacji péinocnej. Wedtug wendyjskiego wat-
ku mozna datowaé $ciany nawy oraz prezbiterium do polowy okien na najwczesniejszy etap budowy.
Z analizy detalu portali, jak rowniez zgodnie z dostepng literaturg przedmiotu etap ten mozna umiescic
w 2. potowie XIII w.

Kruchte zachodnig (wiezg) wybudowano z cegly w watku gotyckim. Mozna umownie przyjac ja za
druga faz¢ powstawania kosciota. Cegla jest ulozona w staranny, rowny sposéb i wyglada podobnie na
wszystkich trzech stronach wiezy. Jednoczesnie z wieza wzniesiono dwie przypory, po przekatnej wspie-
rajgce jej zachodnie narozniki.

Kolejng fazg byta barokowa przebudowa datowana wedhlug istniejacych opracowan na wiek XVIII.
W tym czasie zostaty przeksztatcone otwory okienne wraz z utworzeniem barokowych opasek tynkowych.
Wtedy rowniez podwyzszono mury. Swiadczy o tym zmiana uktadu szczytu widoczna na elewacji wschod-
niej oraz inny rodzaj watku, zaczynajacy si¢ w potowie okien elewacji poludniowej i péinocnej. Wtedy
takze dostawiono przypory do naroznika ko$ciota oraz naroznika prezbiterium od strony potudniowe;j.

Kruchta potnocna jest najnowszym elementem kosciota. Wedtug zrodet powstata w XVIII lub pod ko-
niec XIX w. W catosci wykonana jest z tej samej cegly oraz ewidentnie dostawiona do muru nawy kosciota.

Na podstawie przeprowadzonych badan oprécz przedstawienia faz budowlanych mozna zapropono-
wac kilka rozwigzan konserwatorskich.



32 Lubow Smirnowa

Biata Karta Zabytku z 2000 r. jako najpilniejsze postulaty konserwatorskie wymienia: zalozenie izo-
lacji od fundamentow oraz uzupehienie tynkowych opasek okiennych [6]. Zatozenie izolacji od funda-
mentow sugerowano rowniez w ekspertyzie z 1957 r. Na dzi§ wydaje si¢ to podstawowym zaleceniem.

Uzupehienie tynkow opasek okiennych bedzie sposobem na zachowanie jednych z ciekawszych ele-
mentéw ozdobnych kosciota.

Zaleca si¢ rowniez konsultacje z konstruktorem w celu ustalenia, czy pionowe uszkodzenie muru
(szczelina) przy przyporze miedzy prezbiterium a nawg przy elewacji potudniowej, szczelina pod oknem
prezbiterium od strony potudniowej oraz pionowe uszkodzenie muru przebiegajace posrodku $ciany
szczytowej prezbiterium nie wymagaja zalozenia pasow lub elementow $ciggajacych w celu uniknigcia
dalszego rozchodzenia si¢ §cian.

Nie ma jednoznacznej propozycji co do przysztego wygladu $cian zewnetrznych kosciota. Kosciot
pw. $w. Anny w Szewcach jest oryginalnym przyktadem zachowanej w wigkszej czgsci poznoromanskiej
$wiatyni. Slady jej historii sg wpisane w wyglad elewacji. Stwarza to oryginalny i urokliwy wyglad,
atrakcyjny dla turystow, znawcow architektury oraz mitosnikow dziejow Slaska. Doczyszczenie spoin
oraz uzupetnienie ubytkéw w cegle pomoze zachowac i przekazac histori¢ kosciota potomnym.

Inng propozycja moze by¢ otynkowanie muréw, przez co kosciét moze utraci¢ swoja oryginalno$é
1 niepowtarzalno$¢. Zaleca si¢ uzupetnienie drewnianych przyklejonych szprosow do czgsci okien. Jest
to oryginalne oraz ekonomiczne rozwigzanie.
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Streszczenie

Przedmiotem opracowania s3 badania architektoniczne kosciota w Szewcach przeprowadzone w 2017 r. Podczas prac spo-
rzadzono inwentaryzacje¢ fotograficzng i rysunkowg elewacji kosciota, wykonano badania stratygraficzne watkow ceglanych na
elewacjach oraz analizg poszczegolnych faz budowlanych. W wyniku tych dziatan ustalono, ze w fazie pierwszej (w 2. potowie
XIII w.) powstatly prezbiterium oraz nawa, w fazie drugiej (XV w.) zostata dobudowana wieza z kruchta od zachodu, w fazie
trzeciej (X VIII w.) nastapita zmiana ksztaltu otworéow okiennych, zostat zmieniony uktad dachu, a $ciany podniesiono, w ostat-
niej za$ fazie (XIX w.) od strony péinocnej zostata dobudowana kruchta.

Stowa kluczowe: kos$ciot, Szewce, Schebitz, architektura sakralna, badania architektoniczne

Abstract

Analysis of the architectural layers of the church in Szewce

The subject of the study were architectural studies of the church in Szewce, carried out in 2017. During the research a pho-
tographic and drawing inventory of the church fagade was prepared, stratigraphic tests of brick motifs on elevations were carried
out and an analysis of individual building phases was carried out. During the work it was established that in the first phase (in the
284 half of the 13™ century) a presbytery and nave were built, in the second phase (15" century) a tower with a porch was added
from the west, in the third phase (18" century) there was a change in the shape of window openings, roof layout was changed,
and the walls were raised, in the last phase (19™ century) from the north side a porch was added.

Key words: church, Szewce, Schebitz, sacred architecture, architectural research
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Badania architektoniczne kaplicy Sachenkirchow
w katedrze swidnickie;j

Wprowadzenie

W niniejszym opracowaniu przedstawiono badania architektoniczne kaplicy Sachenkirchéw przy
katedrze §w. §w. Stanistawa i Wactawa w Swidnicy, prowadzone przez autorki w 2017 r.! Kaplica Sa-
chenkirchow petni obecnie funkcje zakrystii i jest zlokalizowana przy drugim od wschodu przesle nawy
potudniowej katedry (il. 1).

Gléwnym celem prac byto okreslenie poszczegoélnych etapéw zmian architektonicznych kaplicy oraz
proba datowania czasu tych zmian. Aby go osiggna¢, konieczne byto sporzadzenie doktadnej inwen-
taryzacji obiektu oraz udokumentowanie w postaci rysunkow i fotografii poszczegolnych elementow
architektonicznych i dekoracyjnych. Opracowane rysunki byty nastepnie wykorzystane w analizach roz-
poznania stanu istniejgcego oraz wnioskach koncowych.

Kaplica Sachenkirchow byta kilkakrotnie wzmiankowana przez badaczy, m.in. przez Hugo Simona
(ok. 1878), 6wczesnego proboszcza, w zebranych przez niego dziejach katedry od sredniowiecza, opubli-
kowanych pod redakcja Sobiestawa Nowotnego [1]. Dzieto to zawiera histori¢ $wigtyni od okoto 1250 r.
po lata wspotczesne autorowi. Praca Simona podzielona jest na rozdzialy opatrzone tytutami z imionami
poszczegblnych proboszczow zwigzanych z kosciotem. W koncu XIX w. powstato rowniez opracowanie
Hansa Lutscha [2] zawierajace rzut katedry wraz z propozycja datowania poszczegdlnych faz budo-
wy. Danuta Hanulanka [3] w roku 1971 wydata monografie o sklepieniach péznogotyckich na Slasku
omawiajaca rowniez sklepienia katedry $widnickiej, a w 1973 r. [4] przygotowata informator o Swidnicy
i jej wazniejszych zabytkach, duza uwage przywiazujac do katedry i rowniez podejmujagc wyzwanie
okreslenia czasu powstania wybranych elementow. Matgorzata Niemczyk podczas badan do pracy dok-
torskiej o kaplicach mieszczanskich, opublikowanej w roku 1983 [5], przeprowadzita doktadng inwenta-
ryzacje rysunkowa poszczego6lnych detali kaplic oraz zastanowita si¢ nad datowaniem faz przebudowy,
opierajac si¢ na studiach porownawczych.

Krotka historia kaplicy

Pierwsza wzmianka o kosciele w Swidnicy pochodzi z roku 1250, z dokumentu o przeniesieniu miasta
Brzegu na prawo niemieckie, gdzie jako $wiadek jest wspomniany proboszcz kosciota §widnickiego [6].
Budowa ko$ciota murowanego rozpoczeta si¢ w roku 1330 na podstawie decyzji ksiecia swidnickiego
Bolka II. Wedhug daty na ptycie nagrobnej — 1342, umiejscowionej przed wejsciem do kaplicy Sachen-
kirchoéw, badacze okreslaja date budowy pierwszej kaplicy. W roku 1373 w materiatach archiwalnych
zanotowana jest wyplata dla murarza Nicolausa Hopphenera za prace przy choérze. Rok 1383, na pod-
stawie rozliczenia z mistrzem Apetzem, uznawany jest za rok ukonczenia sklepien i dachéw naw bocz-
nych oraz sklepienia nawy $rodkowej prezbiterium. W latach 1391 oraz 1395 nastapity kolejne fundacje
kaplic. W 1400 r. pojawita si¢ wzmianka o budowie wiezy. 1421 r. to data zamieszczona na rzezbionej
figurze $§w. Wactawa w portalu zachodnim. W roku 1532, po pozarze, ktéry spowodowat zniszczenie

! Badania architektoniczne byty wykonywane podczas prac konserwatorskich prowadzonych przez firme Piotr Biatko
Zabytki malarstwa, rzezby, architektury z Krakowa [http://www.fkpb.pl/].
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1L 1. Polozenie kaplicy Sachenkirchow w katedrze $w. §w. Stanistawa i Wactawa w Swidnicy: A — aksonometria, B — rzut

(oprac. A. Zgraja)
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sklepien i dachow, nastgpila odbudowa obnizonego dachu przez mistrza Lucasa Schleierwebera [7].
W $cianie zachodniej w 1565 r. wykuto przejscie i wstawiono portal (wedtug daty na belce) prowadzacy
do obecnej zakrystii.

Nieznaczne zmiany w gotyckiej budowli nastgpity na przetomie XVII i XVIII w. Po przejeciu ko-
Sciota przez jezuitéw w 1672 r. nastgpita modernizacja wngtrza §wigtyni poprzez zgranie gotyckich form
architektonicznych z barokowym wystrojem [8]. Niektore gotyckie elementy zostaty jednak zamurowane
w celu uzyskania ptaszczyzn pod polichromie okien. Znacznemu zniszczeniu ulegt takze wystrdj rzez-
biarski kosciota [9].

W latach 1757—-1772 kosciot stuzyt za magazyn zbozowy, pozniej nastgpila jego gruntowna restau-
racja. Renowacja z lat 1893—1895 zmienita wyglad wielu autentycznie zachowanych elementow, kiedy
m.in. paradne portale zostaty niemal catkowicie przekute. Chor mieszczan oraz kamieniarka schodéw zo-
staty pomalowane farbami olejnymi. Maswerk ozdabiajacy chor organowy zostat wyniesiony do ogrodu
parafialnego, gdzie niszczat pod wptywem dziatan atmosferycznych [10].

Kaplica rodziny Sachenkirchow, obecna zakrystia, powstata dzieki fundacji patrycjusza Konrada Sa-
chenkircha okoto 1342 r. [1]. Wedlug zrédet rodzina Sachenkirchéw w 1378 r. ufundowata ottarz po-
swiecony Najswietszej Maryi Pannie, apostotowi Andrzejowi, $w. Katarzynie i §w. Cecylii. Usytuowano
go w poblizu schodéw prowadzacych na chor. Sto jedenas$cie lat pdzniej (1489) pojawita si¢ pierwsza
wzmianka o kaplicy sw. Tomasza, kiedy w opisywanej kaplicy zostat umieszczony ottarz $w. Tomasza
[5]. Do 1979 r. przed wejsciem do zakrystii znajdowat si¢ przyozdobiony niegdys$ herbami Sachenkir-
chow nagrobek, pdzniej, przy okazji wymiany posadzki w kosciele, przesunigto go kilka metrow w bok,
blizej wejscia na chor. W trakcie remontu kosciota w latach 1970-1980 od$wiezono rowniez kaplice
Sachenkirchow — zostata odmalowana, jednak poza nadzorem konserwatorskim. Natomiast w latach
1997-2001 zostat wyremontowany dach zakrystii (przy okazji remontu dachu ko$ciota) [10].

Obecny stan kaplicy

Kaplica Sachenkirchow jest usytuowana przy nawie potudniowej katedry pw. $w. §w. Stanistawa i Wa-
ctawa w Swidnicy. Jest pierwsza w szeregu pieciu kaplic przylegajacych do tej nawy. Kaplica sktada sie
z dwoch polaczonych ze soba prostokatnych pomieszczen. Dolny poziom pomieszczenia potudniowego
(przylegajacego do wnetrza katedry) zostat rozplanowany na prostokatnym rzucie o wymiarach 7,8 x4 m,
w najwyzszym punkcie jego wysokos¢ siega 8,9 m. Pokrywa go boazeria z barokowymi szafami. Gorny
poziom jest otynkowany. Pomieszczenie jest przykryte sklepieniem tréjpodporowym z herbami rodziny
Sachenkirchow na zwornikach. W §cianie potnocnej umieszczono portal prowadzacy do wnetrza katedry.
Nad nim znajduje si¢ owalne okno w ksztatcie wolego oka, obficie dekorowane od strony katedry. Po pra-
wej 1 lewej stronie sg bogato zdobione barokowe szafy mieszczace w sobie wezet elektryczny (lewa) oraz
sprzet nagltasniajacy (prawa). Przy $cianie wschodniej znajduje si¢ lawabo, za nim za§ widoczna od gory
wneka o niewyprofilowanym ksztatcie. Na oddzielajagcym obydwie czesci elemencie Sciany (pozostatej
po dobudowie czgsci barokowej), od strony wschodniej widoczny jest relief przedstawiajgcy modlacego
si¢ ksiedza. Pomigdzy dwiema czgsciami kaplicy znajduje si¢ stanowiaca element taczacy wysoka potko-
lista arkada (w najwyzszym punkcie ma 5,7 m) z ozdobnymi pilastrami.

Pomieszczenie potnocne kaplicy Sachenkirchow zakonczone jest prosta sciang z dwoma oknami, ma
regularny rzut na planie prostokata o wymiarach 5,2 x 3,3 m, wysokos$¢ w najwyzszym punkcie — 6,3 m.
Przekryto je sklepieniem kolebkowym (potowa sklepienia kolebkowego) z lunetami z trzech stron. Szafa
z nadstawg, pochodzaca z tego samego okresu co pozostate elementy, scala t¢ ozdobiong w bogate deko-
racje sztukatorskie czg$¢ ze starsza, bardziej skromng. Przy szafie znajduje si¢ stopien wysokosci 10 cm.
Narozniki $cian sg zaznaczone pilastrami z doryckim belkowaniem.

Obecnie widoczne sg dwie elewacje kaplicy. Elewacja potudniowa ma dwa prostokatne okna zakon-
czone potkolistymi tukami z profilowana opaska okienng i ozdobnym kratowaniem. Miedzy oknami
znajduja si¢ plaskie pilastry z gladkimi trzonami na prostych bazach. Przy skrajnych stronach $ciany
pilastry zostaly zdwojone. Elewacja wschodnia w pétnocnym fragmencie, do wysokosci okoto metra ma
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kamienny cokot, powyzej $ciana jest gtadko otynkowana. Okoto pot metra od potaci dachowej widoczny
jest niewielki prostokatny otwor z tukiem u gory, zaslepiony deskami (wejscie techniczne na stryszek
znajdujacy si¢ ponad ta czgscig kaplicy). W fragmencie potudniowym tej elewacji zlokalizowana jest
zaslepiona wneka okienna z kamiennym obramowaniem i ozdobng kratg, podobng do krat w elewacji
potudniowej. Wnegke opasuja dwa plaskie pilastry z gladkimi trzonami na prostych bazach, dodatkowo
po lewej stronie, przy skraju $ciany znajduje si¢ jeszcze jeden identyczny pilaster. W tej czgsci elewacji
ponad wneka okienng usytuowano owalny otwor, w odlegtosci okoto metra od potaci dachowej, przysto-
nigty deskami. We wnekach miedzy pilastrami zastosowano tynk strukturalny.

Opis badan architektonicznych wnetrza kaplicy

W ramach badan kaplicy Sachenkirchdéw przeanalizowano odkrywki ukazujace budulec. Kazda od-
krywka zostata doktadnie zinwentaryzowana w postaci zdje¢ oraz zwymiarowanych rysunkow, a takze
opisana na potrzeby dalszych analiz.

Przeprowadzone prace obejmowaly inwentaryzacje pomiarowo-rysunkowa oraz inwentaryzacj¢ foto-
graficzng $cian kaplicy. Pomiary wykonano za pomocg tasmy mierniczej oraz dalmierza laserowego Leica
DISTO. Zdjecia obiektu zrobiono aparatami fotograficznymi Sony DSLR-A300 oraz Canon EOS 50D.
Sporzadzono i opisano rysunki inwentaryzacyjne: rzut przyziemia oraz sklepien, widoki $cian kaplicy
z uwzglednieniem wyposazenia, elewacje oraz niezbgdne przekroje. Sporzadzono takze inwentaryzacje
elementow wyposazenia, m.in. liturgicznej szafy kredensowej, lawaterza, boazerii ptycinowej z szatkami
sciennymi i ptaskorzezbg ze sceng z Eucharystii, okien barokowych, barokowych drzwi prowadzacych
do kosciota, portalu oraz drzwi do kaplicy maryjnej, a rowniez barokowej dekoracji sztukatorskiej na
sklepieniach?.

W $cianie wschodniej (il. 2A) przeanalizowano trzy odkrywki (1, 2, 3). Pierwsza zostata poprowadzo-
na po osi pionowej na srodku na wysokos$ci od okoto 2,9 m do szczytu $ciany (ok. 8,1 m). Dwie kolejne
wykonano po potnocnej stronie $ciany. Druga odkrywka znajdowata si¢ w odlegtosci okoto 0,5 m od
krawedzi §ciany na wysokos$ci mniej wiecej 5 m i miata wysoko$¢ okoto 0,3 m. Trzecia natomiast usytu-
owana byta przy samym brzegu $ciany na wysokosci 3,7-4,6 m. Ze wzgledéw technologicznych pomiary
oraz zdjecia wykonano na trzech poziomach rusztowan rozstawionych mniej wigcej co 2 m.

Pierwsze odkucie miato wymiary okoto 5,2 m wysokosci i 0,1-0,8 m szerokosci. Mozna byto wy-
roézni¢ dwie cze¢sci, ktore czytelnie oddzielata szczelina. Odkrywka uwidocznita réznice w materiatach
budowlanych po obu stronach rysy. Po pétnocnej stronie odnotowano cegle o regularnym uktadzie. Na-
przemiennie wystepowaly/wymurowano wozdéwki i gtowki z rowna, szerokg spoing z rysg wykonang
w zaprawie wapiennej z piaskiem. W tej czegsci odkrywki w czterech miejscach cegly zachowaty uktad
gotycki. Widocznych bylto czternascie rzedow cegiet na wysokosci od 6,6 do 7,8 m, nastgpnie szes$¢
rzedoéw na wysokosci od 6,4 m do 5,8 m, dziewie¢ rzedow na wysokosci od 4,3 m do 5,2 m oraz szes¢
rzedow na wysokosci od 2,9 m do 3,5 m. Najwigcej catych cegiel mozna bylo zauwazy¢ w najwyzszej
partii odkucia. W pozostatych fragmentach odkrywki znajdowat si¢ jedynie tynk lub kawatki cegiet, ktore
sugerowaly powtarzanie regularnego ukladu. W potudniowej stronie odkucia wida¢ byto nieregularny
uktad materiatlow budowlanych, ktére stanowity fragmenty cegiel oraz kamienia wymieszane z zapra-
wa wapienng z piaskiem. Tuz przy szczelinie znajdowaty si¢ ptaskie fragmenty ceramiczne w uktadzie
pionowym, ktdre wypetniaty przestrzen miedzy ceglami wystepujacymi w regularnym uktadzie, a wiek-
szymi i mniejszymi fragmentami kamieni z zaprawg. Ze wzgledu na duze zréznicowanie w wielkos$ci
kawatkow ceramicznych i kamiennych niemozliwe jest podanie ich usrednionych wymiarow. W dol-
nej czesci odkrywki na wysokosci od okoto 2,9 m do 3,5 m zauwazono sze$¢ nieregularnie utozonych

2 Inwentaryzacja wyposazenia wnetrz zostala wykonana w 2017 r. przez zespot studentéw Wydziatu Architektury Politechni-
ki Wroctawskiej, kierowany przez autorki. W sktad zespotu wchodzili: M. Bartecki, B. Lebich, E. Nowak, D. Piotrowski, M. Po-
reba, A. Swiderek. D. Zubrzycka, J. Podolak, A. Kovalyk, O. Shevczenko, M. Ignasiak, J. Gawlik, W. Rézyto, E. Karwowska,
K. Nowak, A. Mikula, A. Sajewicz, K. Szczepanski, M. Sniezek, L. Matusz, P. Mazurek, A. Szymankiewicz (dalej: ZWA PWr).
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(w dwoch kolumnach) rzedow cegiet w uktadzie gtowkowym. W odkuciu wida¢ byto rowniez sposob
potaczenia jego dwoch czgsci. Wystgpity tam dwie przewigzki wypetnione materiatem kamiennym z za-
prawa wapienng z piaskiem. Pierwsza znajdowata si¢ na wysokosci od okoto 3,7 m do 4,4 m, a druga od
okoto 5,5 m do 6 m. Drugie odkucie bylo wielkosci okoto 0,3 x 0,7 m. Uwidocznito regularny gotycki
uktad cegly z szerokg spoing z rysg wykonang z zaprawy wapiennej z piaskiem, podobny do tego, ktory
wystapit w pierwszej odkrywce. W tym fragmencie odstonicto cztery rzgdy cegiet, z czego dwa srod-
kowe rzgdy ukazywaty pelne wymiary cegiet. Trzecie odkucie, wykonane przy wsporniku sklepienia,
miato wymiary okoto 0,9 x 0,75 m. Odkrywka pokazata osiem rzgddéw ceglanego watku podobnego do
tego, ktory zaobserwowano w odkuciu pierwszym i drugim. Cegly w tym odkuciu mialy nieco wigkszy
wymiar w czgsci gtowkowej niz cegly wystepujace w wyzszych czesciach $ciany wschodniej. Odkucie
to odstonito rowniez konstrukcyjny blok kamienny wspornika. Wida¢, ze miejsce na wspornik zostalo
bardzo starannie przygotowane, a cegly rowno podcigto. Zauwazono rowniez zmiang kolejnosci cegiet
w watku (dwie gtowki obok siebie).

W $cianie potudniowe;j (il. 2B) wykonano w sumie pi¢¢ odkué, z czego dwa techniczne, celem moder-
nizacji instalacji elektrycznej. Trzy pozostate odkrywki wykazaty obecno$¢ cegly o regularnym uktadzie
oraz fragmentow ceramicznych i kamiennych wymieszanych z zaprawa wapienna. Pierwsze odkucie
wykonano symetrycznie, po obu stronach osi pionowej $ciany, wokot dekoracji rzezbiarskiej na wysoko-
$ci od okoto 6,1 m do szczytu $ciany (ok. 8,1 m). Pokazato ono trzy warstwy materiatow budowlanych.
Nastepne miejsce odkrywki zlokalizowano nieco nizej, na wysokosci od okoto 4,6 do 6,1 m w kierunku
zachodniej czgsdci $ciany potudniowej, na tuku taczacym starsza i mtodsza czegs¢ kaplicy. Wystepowata
tutaj glownie cegla oraz fragmenty ceglane wymieszane z zaprawg wapienng. W tym odkuciu odstonig¢to
fragment konstrukcji tuku kaplicy. Trzecia odkrywke wykonano przy wsporniku sklepienia w zachodniej
czescei Sciany na wysokosci od okoto 3,6 do 4,5 m. Tutaj widoczny byt kamienny blok konstrukcyjny
wspornika oraz otaczajace go materiaty budowlane, tj. kawalki cegly 1 kamieni wymieszane z zaprawg
wapienng z piaskiem. Pierwsze odkucie miato wymiary okoto 2,2 x 2,4 m. Uwidocznito ono ceglang kon-
strukcje tuku wykonang z cegiet nieco mniejszych niz na $cianie wschodniej. Wystepowaty tutaj dwa ro-
dzaje cegiet — zarbwno nowsza, mniejsza, jak i cegta podobna wymiarowo do ceramiki z odku¢ ze §ciany
wschodniej. W czegsci pionowej po obydwu stronach widaé byto po dwanascie rzedow cegiet, ktdre zosta-
ly ulozone w uktadzie glowkowym. W czesci lukowej natomiast cegly utozono wozéwkowo. Pomiedzy
ceglang konstrukcja tuku znajdowata si¢ warstwa kamieni wymieszanych z zaprawa. Ponad tukiem wida¢
bylo trzy rzedy cegiet utozonych poziomo w uktadzie wozoéwkowym. Druga odkrywka miata wymiary
okoto 1,5 x 1,2 m szerokos$ci. Odkucie to pokazato fragment konstrukcji tuku migdzy cz¢$ciami kaplicy
(6 rzedow cegiet). Konstrukcja ta zostata wykonana z cegiet ustawionych pionowo (wozéwkowo) na
przemian z dwiema warstwami cegiel utlozonych pionowo (gtowkowo, jedna na drugiej). Na samym tuku
cegly zostaty utozone w miar¢ starannie, jednak ponad tukiem znalazly si¢ fragmenty ceramiki wymie-
szane z zaprawg. Przestrzen ponad tukiem wypetiono fragmentami cegiet z zaprawa wapienna. Cegly
w tym odkuciu miaty zblizone wymiary do cegiet z odkucia pierwszego. Trzecie odkucie miato wymiary
okoto 0,9 % 0,5 m. Odstonito ono konstrukcje¢ wspornika sklepienia. Widoczny byt kamien konstrukcyjny
wspornika oraz otaczajace go materiaty budowlane, tj. kamienie i fragmenty ceglane wymieszane z za-
prawa. Miejsce na kamien wspornikowy zostalo, w porownaniu ze wspornikiem $ciany wschodniej, nie
najlepiej przygotowane. Wokol wmurowania tegoz kamienia zauwazono pasowe utozenie mieszanin: ce-
gly z zaprawg wapienng oraz kamienia z zaprawg wapienng. Odkrywka czwarta oraz pigta zlokalizowane
byly: jedna po wschodniej stronie kaplicy, a druga po zachodniej. Miaty wymiary okoto 1,7 x 0,2-0,3 m.
Nie uwidocznity istotnych elementow architektonicznych ani konstrukecyjnych.

Analiza $ciany zachodniej kaplicy (il. 2C) polegata na badaniach szesciu fragmentow. Fragment
(1) liczyt 12 rzedow cegiet. Byly to rowne, gladkie cegly o uktadzie gtéwka—wozoéwka ze starannie
wykonang ciemng spoing wapienng z piaskiem. Cegly byty widoczne po jednej lub dwie w rzgdzie.
Odkrywka (2) to kawatki famanej cegty oraz kamieni ulozone w nieregularnym uktadzie. Budulec zo-
stal potaczony jasna spoing wapienng. Fragment (3) sktadat si¢ z czterech cegiet utozonych jedna nad
druga w uktadzie gldwkowym. Byla to cegla elewacyjna polaczona ciemng spoing. Fragment (4) liczyt
osiem rzedow cegiet utozonych jedna nad druga. Poniewaz widoczna byta tylko jedna cegla na kazdym
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poziomie, trudno byto oceni¢ uktad tych cegiel. Fragment (5) przedstawiatl szes¢ cegiet utozonych po
luku nad znajdujacym si¢ nizej portalem. Odkrywka (6) sktadata si¢ z siedmiu widocznych cegietl uto-
zonych w trzech rzedach. Pierwszy rzad zawieral dwie cegly w ukladzie gldéwka—wozdéwka. Drugi rzad
to trzy cegly utozone w nastepujacej kolejnosci: wozowka—gtowka—wozowka. Trzeci rzad sktadal sie
z dwoch cegiet w uktadzie wozoéwka—glowka. Fragment (7) liczyl pig¢ widocznych cegiet. Wielko$¢
odkrywki nie pozwolita ustali¢ ich uktadu. Stwierdzono jednak staranne wykonanie cegly z ciemna
spoing wapienna.

W S$cianie potnocnej kaplicy (il. 2D) poddano analizie siedem fragmentéw. Numerem (1) zostata ozna-
czona odkrywka znajdujaca si¢ u gory, we wschodniej czesci $ciany, na wysokosci od okoto 5,8 m do
6,9 m. Odkrywka sktadata si¢ z cegiet utozonych w rownych warstwach. Odnotowano w niej 10 warstw
cegly utozonej w podobny sposob; czes¢ cegiet nie byta widoczna. W trzecim rzedzie od gory widoczne
byly: gtowka, nastepnie wozoéwka. W czwartym rzedzie — wozoéwka, gltéwka oraz cze$¢ cegly wycho-
dzaca poza zakres odkrywki. Cegly zostaly potaczone szeroka spoing z rysa. Numer (2) przypisano od-
krywkom, ktére znajdowaty si¢ w gornej czesci przy wschodnim narozniku, na wysokosci 5,6-7,1 m.
Fragment (2) przylegat do fragmentu (1) od zachodniej strony. Fragment (2) sktadat si¢ z dwoch czescei:
pierwsza stanowito osiem rzedow cegly utozonych jedna nad druga w uktadzie pionowym, a drugg czes¢
— cegly tworzace odcinek tuku. Uwidoczniono siedem cegiel. Cegly zostaty polaczone jasna spoina.
Cegla miata mniejsze wymiary niz we fragmencie (1). Fragmenty (1) i (2) nie byly ze soba przewia-
zane — zostaly dostawione jeden do drugiego. Przy sklepieniu wschodniej czesci $ciany, na wysokos$ci
6,9-7,1 m znajdowat si¢ fragment oznaczony numerem (3). Widoczne w nim byly trzy cegly utozone
w ksztalcie odcinka tuku. Fragment opisany numerem (4) znajdowat si¢ w dolnej czesci odkrywki we
wschodniej gornej czesci $ciany. Widoczne bylo siedem cegiel w czterech rzedach. Warstwy zachowaty
pozioma ciagglos¢, lecz w ukladzie cegiet trudno byto zauwazy¢ okreslony uktad. Warstwy cegiet zostaty
przeciete odcinkiem tuku od strony wschodniej. Fragment (5) znajdowal si¢ w gornej czgsci Sciany, przy
zachodnim narozniku. Odkrywka sktadata si¢ z szeSciu warstw cegiet utozonych jedna nad drugg w ukta-
dzie pionowym. Dalszy przebieg cegiet oraz analiza uktadu nie byta mozliwa — fragment ten w sposob
uniemozliwiajacy jednoznaczne rozpoznanie zastaniat tynk. We wschodniej czes$ci odkrywki zauwazono
pionowa szpare pokazujaca brak przewiazki pomiedzy materiatami budowlanymi z rdznych okresow.
Numerem (6) zostal oznaczony fragment ukazujacy przebieg zamurowanego tuku. Nie byly widoczne
poszczegdlne cegly. Odkrywka (7) odstonita 10 cegiet znajdujacych si¢ przy wsporniku sklepienia. Cegly
zostaty ulozone w rownych warstwach, w uktadzie gtéwka—wozdéwka i potaczone starannie wykonana
spoing z rysa.

Nieotynkowany fragment $ciany poinocnej zauwazono na strychu, ponad sklepieniem kaplicy. Zbu-
dowany zostal z cegiel o uktadzie gotyckim, kowadetkowym z czarng gléwka. Jednocze$nie ze $ciang
powstaty oscieza okna wykonane z cegiet formowanych oraz kamienne laski maswerku. Ponad powtoka
sklepienia zachowat si¢ fragment §ciany stanowigcy zamurowanie dolnej czgsci okna, wzniesiony z ce-
giet 0 analogicznych rozmiarach jak $ciana poéinocna. Na strychu dobrze widoczne byly takze przypory
powiazane ze $ciang i zbudowane tak jak $ciana péinocna.

Przeobrazenia $cian kaplicy

Wykonane inwentaryzacje fotograficzne oraz rysunkowe odkrywek wykorzystano do analiz prze-
ksztalcen kazdej §ciany z osobna. W wyniku tych analiz wydzielono cztery gtowne fazy: dwie gotyckie,
renesansowg i barokowa.

W $cianie wschodniej (il. 3A) wyrézniono cztery rézne etapy budowy charakteryzujace si¢ podob-
nymi cechami budulca i zwigzane z odmiennym funkcjonowaniem $ciany. Nazwano je umownie w ko-
lejnosci powstawania: gotyk I, gotyk II, renesans, barok. Poczatkowo wzniesiono przypore elewacji po-
hudniowej kosciola z cegiet o uktadzie gotyckim, kowadetkowym z czarng gtowka. Przestrzenie migdzy
cegtami w licu zostaly starannie opracowane — utworzono spoiny z przecigciem. Nastepnie postawiono
$cian¢ zachodnig kaplicy — do przypory domurowano nowg cz¢s$¢ z uzyciem kamieni oraz kawatkow
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1. 3. Przeobrazenie muréw kaplicy Sachenkirchow. Sciany wnetrza: A — wschodnia, B — potudniowa, C — zachodnia,
D — pdinocna, a — gotyk I, b — gotyk II, ¢ — renesans, d — barok, 1-7 — numery odkrywek (oprac. L. Smirnowa, A. Zgraja)
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cegly. W przyporach zostaly wykute fragmenty niewielkiej wysokos$ci, w celu lepszego powiazania muru
z przypora. Na tak utworzonej $cianie wsparto powtoke sklepienia o ostrolucznej krawedzi przyczel-
nej. W dawnej przyporze powtoka zostata wstawiona w bruzde, a w nowej czgséci zostata przewigzana
z murem. Ostatnia modernizacja $ciany to powstanie boazerii i lawabo stanowiacych wyposazenie utwo-
rzonej zakrystii.

W $cianie poludniowej (il. 3B) wyrdzniono dwa rdzne etapy budowy charakteryzujace si¢ analogicz-
nymi cechami formalnymi i konstrukcyjnymi, ktore — podobnie do pozostatych $cian — byly zwigzane
z roznymi okresami funkcjonalnymi. Nazwano je umownie w kolejnosci powstawania: gotyk II, barok.
Najstarszym fragmentem jest mur zbudowany z fragmentow cegly z duzg ilo$cia zaprawy i kamieni,
podobnie do czesci potudniowej $ciany wschodniej oraz zachodniej. Poczatkowo na jego osi znajdowato
si¢ okno, ktorego obramienie odkuto w czasie badan oraz z drugiej strony byto widoczne nad sklepieniem
potudniowej czesci obecnej zakrystii. Na $cianie tej byta posadowiona powtoka sklepienia kaplicy o pot-
kolistej krawedzi przyczelnej. Przeksztatcenie $ciany byto zwigzane z utworzeniem czgsci potudniowej
zakrystii. Wowczas zamurowano okno i powstata konstrukcja tuku teczowego. Wsparty byt on na deko-
racyjnych pilastrach, stylistycznie korespondujacych z boazerig. Woéwczas na zamurowaniu wczesniej-
szego okna powstata dekoracja sztukatorska.

W Scianie zachodniej (il. 3C) wyrdzniono cztery rozne etapy budowy charakteryzujace si¢ podob-
nymi cechami budulca i zwigzane z odmiennym funkcjonowaniem $ciany. Nazwano je umownie w ko-
lejnosci powstawania: gotyk I, gotyk II, renesans, barok. Poczatkowo wzniesiono przypore elewacji
potudniowej kosciota z cegiet o uktadzie gotyckim, kowadelkowym z czarna gtowka. Przestrzenie
migdzy cegtami w licu zostaty starannie opracowane — utworzono spoiny z przecigciem. W drugim
etapie utworzono $ciang zachodnig kaplicy — do przypory domurowano nowg cz¢$¢ z uzyciem kamieni
oraz kawatkow cegly. Przypory i sklepienie zostaly zbudowane analogicznie do przypor i sklepien
$ciany wschodniej. Kolejne przeksztalcenie §ciany zwigzane jest z wykonaniem przejscia do przylega-
jacego na zachodzie przyziemia choru mieszczanskiego Na dole znajduje sie¢ wykuty pdzniej w $cianie
otwor z portalem i data 1563. Ostatnia modernizacja $ciany to powstanie boazerii i szaf wngkowych,
stanowiacych wyposazenie nowo utworzonej zakrystii.

W $cianie pdtnocnej (il. 3D) wyrozniono trzy rézne etapy budowy charakteryzujace si¢ identycznymi
cechami budulca i zwigzane z r6znymi okresami funkcjonalnymi §ciany. Nazwano je umownie w kolej-
nos$ci powstawania: gotyk I, gotyk II, barok. Poczatkowo powstata $ciana z przyporami posadowiona na
wysokim cokole. Wéwcezas byta ona fragmentem elewacji nawy potudniowej katedry, ktorg wzniesiono
z cegiel o uktadzie gotyckim, kowadetkowym z czarng gtowka. Przestrzenie miedzy ceglami w licu zo-
staly starannie opracowane — utworzono spoiny z przecigciem. Pozostawiono takze otwory o wymiarze
jednej cegly, pojawiajace si¢ regularnie, stuzace do oparcia rusztowan na czas budowy. Sg one widoczne
zaro6wno na strychu, jak i w innych czgsciach elewacji. Rownocze$nie zbudowano takze okno, ktorego
ostrotuczne zakonczenie siegato gzymsu okapowego elewacji katedry — do tej pory jest ono widoczne
w elewacji kosciota. Okno zostato wypetione kamiennym maswerkiem, ktorego laski dzielity otwoér
okienny na cztery pola.

Kolejne przeksztatcenie Sciany potnocnej zwigzane jest z powstaniem kaplicy, ktora zostata wbudo-
wana pomi¢dzy dwie przypory kosciota. Woéwczas srodkowa cze$¢ okna zamurowano i na catej jego sze-
rokosci, w dolnej cze$ci §ciany utworzono arkadg zakonczonag ostrotucznie. Ostrotuk arkady jest widocz-
ny w polnocnym licu $ciany, od wnetrza katedry. Zamurowanie okna z kolei zachowato si¢ na strychu
kaplicy, a jego cegly przypominajace budulec §ciany wskazuja na niewielki odstep czasu w powstawaniu
tych fragmentow.

Zamurowanie okna zwigzane bylo z budowa sklepienia kaplicy, ktérego geometria jest skomplikowana
i nie do konca uzasadniona prostokatnym rzutem kaplicy. Jest to bowiem pigciopolowe sklepienie siecio-
we wsparte w czterech miejscach. Glowng bryla sklepienia jest koleba oparta na $cianie poéinocne;j i potu-
dniowej. Z niej wycigto dwie okazate ostrotuczne lunety dochodzace do $ciany wschodniej i zachodnie;.
Powloka potnocna sklepienia zostala wbudowana w istniejaca Sciane potudniowa kosciota. W tym celu
wykonano bruzdy i ceglana powloka zostala wtozona do bruzd oraz posadowiona na kamiennych wspor-
nikach, ktére rowniez wstawiono w bruzdy. Pozostale przestrzenie bruzd wypetniono cegltami i gruzem.
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11. 4. Przeobrazenia rzutu kaplicy. Poziom: A — parteru, B — sklepien, C — strychu, a — gotyk I, b — gotyk II, ¢ — renesans, d — barok
(oprac. L. Smirnowa, A. Zgraja)
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WIDOK OD ZEWNATRZ KATEDRY (SCIANA POLNOCNA KAPLICY)
GOTYCKA SCIANA NAWY BOCZNEJ

WIDOK OD ZEWNATRZ KATEDRY WIDOK OD WNETRZA KAPLICY WIDOK OD WNETRZA KATEDRY

(SCIANA POLNOCNA)
\
@ :

WIDOK OD ZEWNATRZ KATEDRY WIDOK OD WNETRZA KAPLICY WIDOK OD WNETRZA KATEDRY
(SCIANA POLNOCNA)

BAROKOWA ROZBUDOWA KAPLICY

I1. 5. Model przedstawiajacy zmiany w architekturze kaplicy. Aksonometria i widoki §ciany poéinocnej:
A — gotyk I, B — gotyk II, C — barok (oprac. L. Smirnowa, A. Zgraja)

Kolejny etap przeksztatcenia Sciany jest zwigzany z utworzeniem zakrystii z obecnym wyposazeniem,
ztozonym z boazerii i szaf wnekowych. Wowczas ostrotuczna arkada zostata zamurowana, a zamurowa-
nie uzyskato potkolista forme. Zbudowano takze nizsze wejscie do kosciota oraz owalne okno nad nim,
ktore zachowato si¢ do dzis.



44 Lubow Smirnowa, Alicja Zgraja

A. INWENTARYZACJA LAWABO

DETAL 2

PRZEKROJ B-B
DETAL 1

INWENTARYZACJA FRAGMENTU

WYPOSAZENIA

100cm

A 0 50 100cm PRZEKROJ A-A 0 50
1] O e | L

0 50 100cm
I e |

B. INWENTARYZACJA PORTALU RENESANSOWEGO

5 1 ﬁ

7

o

&

1

RZUT 100cm
PORTALU 9, .., 1

- = WIDOK 5 5
WIDOKI SKRZYDEA 0 ' 50 _ 100cm ‘;gﬁf_ﬁfg-’A_A i 0 /50  100cm  pRZEKROJ PORTALU B-B
Lo Sm, OB O IR B RS B R SR S SR p
L A
Lo —\Oﬁ - A 2 @
‘ VR Veacw e = Bl o ! SRR
L - e gD
~—— — //f;;{@ o (o] e e> ‘
o O o =L X (30 = :
e R AN ) ¥
y A S = S % G
c o o) N V =
D o ! O D =
LGN —— ‘G-
ZESTAWIENIE OKUC 0 5 10cm  perae kiamek O 5 10cm KLAMKI - WIDOK Z GORY @ ) 5 10cm E“"F"“"“"},m

DRZWIOWYCH

Il. 6. Dokumentacja pomiarowa wybranych detali architektonicznych:
A — lawabo w $cianie wschodniej, B — portal i drzwi w $cianie zachodniej (wykonana przez ZWA PWr)

Podsumowanie

Na podstawie badan architektonicznych wngtrza obecnej zakrystii katedry wyrozniono cztery rézne
fazy budowy charakteryzujace si¢ identycznymi cechami stylistycznymi i technologicznymi. Byly one
zwigzane z réznymi okresami funkcjonalnymi (il. 3-8).

W pierwszej fazie powstat fragment Sciany katedry bedacy czgscig nietynkowanej elewacji potudnio-
wej nawy bocznej wspartej przyporami. Mury wznoszone w tej fazie sag zbudowane z cegiet o regularnym
uktadzie gotyckim, ze spoing z przecigciem o formacie 8,6-9,2 x 11,9—13 x 27,9-28,8 cm. W tym czasie
powstat takze cokdt zakonczony gzymsem opaskowym i siggajace do niego ostrotuczne okno. Zgodnie
z dostepna literaturg przedmiotu etap ten mozna datowac na czas budowy $ciany nawy bocznej katedry,
czyli na mniej wiecej 1330 1.

W fazie drugiej pomiedzy dwiema przyporami kosciota wybudowano kaplice. Powstate wowczas
nowe mury stawiano w sposob niestaranny z catych cegiet, utamkow i kamieni oraz duzej ilo$ci zaprawy.
Po6zniej zardwno we wnetrzu, jak i na zewnatrz mury otynkowano. W tym czasie, aby potaczy¢ powstajaca
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I1. 7. Wnetrze kaplicy przed konserwacja
(fot. L. Smirnowa)
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I1. 8. Detale kaplicy. Stan po konserwacji
(fot. L. Smirnowa)
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kaplice z wngtrzem katedry, na przedtuzeniu o$ciezy wczesniejszego okna wykonano arkade siegajaca do
posadzki. Gzyms cokotu dotychczasowej elewacji zostat skuty, a okno czesciowo zamurowano. Sciana
wschodnia i zachodnia kaplicy zostata dobudowana do przypor i czgsciowo w nie wkuta. Natomiast nowo
powstata $ciana potudniowa zostata wzmocniona na zewnatrz lizeno-skarpami i na jej osi umieszczono
okno. Prawdopodobnie w tym czasie wykonano rowniez sklepienie pigciopolowe wsparte na zebrach
i wspornikach, przystosowane do wydtuzonego rzutu kaplicy. W miejscu, gdzie Sciana istniata wczesniej,
wykonano bruzdy i wstawiono w nie powloki, n6zki oraz wsporniki sklepien. Pozostate przestrzenie
bruzd wypelniono cegltami i gruzem. Fazg t¢ mozna datowac na mniej wiecej 1342 r. — jest to zwigzane
z fundacja kaplicy $widnickiego patrycjusza Konrada Sachenkircha.

W trzeciej fazie wykonano przejscie migdzy kaplica Sachenkirchow i dolna cze$cig choru miesz-
czanskiego. Wykuto niskg arkade w murze $ciany zachodniej od poziomu podtogi gotyckiej kaplicy do
wysokosci okoto 1,9 m. Od strony chéru mieszczanskiego podkuto $ciang do glebokosci okoto 0,3 m,
by zrobi¢ miejsce na wmurowanie kamiennej opaski portalowej widocznej w zachodniej $cianie kaplicy
Sachenkirchow. Etap ten mozna datowac na 1563 r. dzigki autentycznemu napisowi na opasce portalu.

Faza czwarta zwigzana jest ze zmiang funkcji pomieszczenia z kaplicy na zakrysti¢ z obecnym wypo-
sazeniem, ztlozonym z boazerii, szaf wngkowych i ozdobnego lawabo. Mury w tej fazie budowano z ce-
giel o wymiarach 26,5-27,3 x 6,6-7,3 x 12,9—-13,3 cm. Wowczas ostrotuczna arkada w $cianie potnocnej
zostala zamurowana, a zamurowanie uzyskato potkolista formg. Zbudowano takze nizsze wejscie do
kos$ciota oraz owalne okno nad nim, ktore zachowato si¢ do dzis. Postawiono w tym czasie takze nowe
mury aneksu zakrystii, ktéry powstat na potudniu i mial prostokatny rzut. Aby potaczy¢ wnetrze daw-
nej kaplicy z aneksem, zamurowano dawne gotyckie okno, wykonano réwniez tuk tgczowy wsparty na
ozdobnych pilastrach. Aneks przykryto sklepieniem z lunetami, ktére ozdobiono bogatg sztukaterig. Faze
te mozna datowac¢ zgodnie z dotychczasowymi opracowaniami na mniej wiecej 1672 r.

W czasie prac nie udalo si¢ wyjasni¢ kilku kwestii. Najwigkszy problem przy probie rekonstrukcji
przysporzyt fragment kaplicy zlokalizowany w potudniowo-zachodnim narozniku kaplicy migdzy cze-
$cig barokowg i gotycka. Liczne wtdrne przemurowania tej cze$ci widoczne na strychu oraz otynkowanie
od zewngtrznej strony kaplicy nie pozwolity ustali¢, czy znajdowala si¢ tam klatka schodowa z okresu
gotyckiego, czy piec lub kominek?. Nie udato si¢ rowniez przebadaé¢ dolnych partii $cian, ze wzgledu na
boazeri¢ oraz szafy wnegkowe. Nie ma tez pewnosci co do formy zamknigcia §ciany pdinocnej gotyckiej
kaplicy, poniewaz zostata ona przemurowana w znaczacym stopniu.

3 Obecnoéé paleniska sugeruje wystajacy ponad dach komin widoczny zaréwno na strychu, jak i z zewnatrz kaplicy.
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Streszczenie

Przedmiotem opracowania sa badania architektoniczne kaplicy Sachenkirchéw w katedrze $w. §w. Stanistawa i Wactawa
w Swidnicy prowadzone przez autorki w 2017 r. W czasie prac udokumentowano odkrywki zrobione podczas dziatan remon-
towych i konserwatorskich, a takze podjgto probe analizy oraz datowania poszczegdlnych okresow odpowiadajacych zmianom
tej czesci koSciota. Stwierdzono, ze w pierwszej fazie (ok. 1330) powstat fragment Sciany potudniowej katedry wraz z przy-
porami. W fazie drugiej (ok. 1342) pomiedzy przypory zostala wbudowana kaplica. W fazie trzeciej (1563) przekuto przejscie
pomigdzy kaplica Sachenkirchow a sasiadujacg z nig od zachodu kaplica maryjna. W fazie czwartej nastapita rozbudowa kaplicy
w kierunku poludniowym oraz barokizacja wnetrza.

Stowa kluczowe: kaplica Sachenkirchow, katedra, Swidnica, badania architektoniczne

Abstract

Architectural research of the Sachenkirch Chapel in the Cathedral of Swidnica

The subject of the elaboration were architectural studies of the Sachenkirch Chapel in the Cathedral of St Stanistaw and
St Wactaw in Swidnica, conducted by the authors in 2017. During the research, excavations carried out during renovation and
restoration works were documented, and also an attempt was made to analyze and date individual periods corresponding to chan-
ges in this part of the church. As a result of the work, it was found that in the first phase (around 1330) a fragment of the southern
wall of the cathedral with buttresses was built. In the second phase (around 1342), a chapel was built between the buttresses. In
the third phase (1563), a passage was built between the Sachenkirch Chapel and the western chapel adjacent to it. In the fourth
phase, the chapel was extended towards the south and the interior became Baroque.

Key words: Chapel of the Sachenkirch, cathedral, Swidnica, architectural research
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Charakterystyka oraz powojenne przeobrazenia
wybranych wroctawskich obiektow willowych
z dorobku firmy Simon & Halfpaap

Wprowadzenie

Spotka budowlano-wykonawcza Simon & Halfpaap byta jedna z najprezniej dziatajacych firm we
Wroctawiu (Breslau) od lat 70. XIX w. do konca II wojny §wiatowej. Heinrich Simon zatozyt swa firme
w 1872 r. (dziatata jako Baugeschift H. Simon), zas Eugen Halfpaap podjat w niej prace w 1897 r. Od
roku 1910 prowadzit tez rownolegle indywidualng dziatalnos$¢ — ,,Architektur — Atelier Eugen Halfpaap”.
Obie firmy realizowaly rézne inwestycje, takze rozbudowy i przebudowy budynkow istniejacych za-
réwno wedtug whasnych, jak i powierzonych projektow. Miaty zlecenia nie tylko na Dolnym Slasku, ale
rowniez w Berlinie!.

Pierwszy zachowany projekt, na ktorym widnieje nazwisko Halfpaapa i Simona, datowany jest na
rok 1872. Wowczas Simon zdat egzamin mistrzowski i zatozyt swoja firme po powrocie z kampanii
niemiecko-francuskiej. Istotne znaczenie dla kariery zawodowej Halfpaapa miat rok 1904, kiedy to zo-
stal mianowany przez Simona na prokurenta oraz stat si¢ wspdtwlascicielem spotki, ktéra rownoczesnie
zostala przemieniona na firm¢ Simon & Halfpaap. Po trzech latach Simon wycofat si¢ z pracy zawodo-
wej. W zwiazku z tym wydarzeniem firma przeszta w rece Halfpaapa, ktory u schytku 1907 r. byt juz jej
jedynym wtascicielem.

Wybuch [ wojny §wiatowej spowodowat zmiany w systemie gospodarczym kraju i w znacznym stop-
niu przyczynit si¢ do trwajacego ponad cztery lata zastoju w branzy budowlanej. W okresie powojen-
nym ani panstwo, ani osoby prywatne nie dysponowaly wystarczajacymi zasobami gotéwki na nowe
inwestycje. W tym czasie przedsigbiorstwo Halfpaapa zmuszone bylo zajmowac si¢ drobnymi pracami
budowlanymi, np. rozbudowami i przebudowami strychéw, budynkow gospodarczych i tym podobnych
pomieszczen, by utrzymac rdzen struktury firmy. Jednak pomimo tych trudnych czaséw udato sig, po-
przez ciaggte dopasowywanie do warunkéow gospodarczych i wymagan rynkowych oraz poprzez rozbu-
dowg organizacyjng i rozwazna polityke, nie tylko doprowadzi¢ kondycj¢ firmy do stanu sprzed [ wojny
Swiatowej, lecz nawet polepszy¢ jej kondycje.

W ciggu 55 lat dziatalno$ci spotki pod jej szyldem wzniesiono wiele zarowno wielkogabarytowych,
jak 1 mniejszych nowych budowli, a takze przebudowano juz istniejace — dla wladz panstwowych, miej-
skich, koscielnych, dla firm przemyslowych i handlowych oraz oséb prywatnych. W ten sposob, przy
ciaglej ekspansji, spotka w znaczacy sposob przyczynita si¢ do rozwoju $laskiego rzemiosta budowla-
nego. W dorobku firmy znajduja si¢ zroznicowane projekty, wsrdd ktorych dominuje przede wszystkim
budownictwo mieszkaniowe oraz okazate obiekty uzytecznosci publicznej (il. 1). Spotka pozostawita po
sobie wiele unikatowych budynkéw: patacow, domow towarowych i hal targowych, ale rowniez stajnie,
garaze 1 inne.

Wsréd bogatego dorobku architektoniczno-budowlanego spotki Simona i Halfpaapa szczegdlna
role odgrywaja wroctawskie mieszkalne obiekty willowe — o niebanalnej i nowatorskiej, interesujace;j,

! Firma Simon & Halfpaap juz od momentu zalozZenia dziatalnosci otrzymywata wiele zlecen. Swiadczy¢ o tym moze mie-
dzy innymi zestawienie sumy tacznych wynagrodzen z poszczegodlnych lat: 1899 — 100 592,21 marek, 1906 — 217 776,10 marek,
1911 — 317 259,82 marek, 1924 — 320915,80 marek, 1925 — 481 909,51 marek, 1926 — 655 623,69 marek [1].
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I1. 1. Ulotka reklamowa ,,Ausgefuhrte Bauten nach eigenem Entwurf” [,,Ukonczone budynki wedlug wlasnego projektu”]
podkresla rodzaj dziatalnosci firmy. Na ilustracji wroctawskie budowle autorstwa Eugena Halfpaapa:
dom handlowy Centawer, budynek mieszkalny przy dawnej Kochstrasse 22,
kamienica nr 11 przy ul. Wita Stwosza, dom nr 181 i nr 183 (nieistniejace) przy ul. Gajowickiej,
sanatorium, budynek klubowy przy ul. Hallera i dawny budynek wielorodzinny przy al. Jaworowej 30-34
(zrodto: [17)
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a nierzadko indywidualnej architekturze. Usytuowane w atrakcyjnych dzielnicach miasta®, w otoczeniu
zieleni i zbiornikéw wodnych, wznoszone byty dla zamoznych inwestorow. Warto podkresli¢, ze dzielni-
ce te wcielono w granice administracyjne Wroctawia dopiero w XIX w.

Wroctaw jeszcze do schytku XVIII w. przedstawiat si¢ jako miasto stare, zawierajace nawarstwienia
wielu minionych epok. Powierzchnia miasta na przetomie wiekow w obrebie murdéw miejskich wynosita
3,55 km?. W latach 18071838 przeprowadzono likwidacje muréw i bram miejskich, co dato miastu moz-
liwos¢ szybkiego rozwoju urbanistycznego. Pod koniec 1808 r. Rada Miasta uchwalita wlaczenie pigciu
przedmies¢ 1 terenéw pofortecznych do obszaru miejskiego, powickszajac go do 2060 ha i 64,5 tysigca
mieszkancoéw. Przez ponad p6t wieku miasto miescito si¢ w granicach ustalonych jeszcze w 1808 r. i do-
piero w 1868 r. przytaczono do niego siedem gmin miejskich, powiekszajac ogolny obszar Wroctawia do
3032 ha oraz liczbe mieszkancow do 200 tysiecy (w potowie stulecia wynosita ona 112 tysiecy)?.

Wiek XIX to szybki rozkwit miasta i postepujacy rozwdj przemystu. Nad Odra powstawac zaczety
nowe mosty, a stare, drewniane, zostaly przebudowane, nastgpil rozwoj kolei, komunikacji miejskiej,
a na terenie Starego Miasta pojawialy si¢ reprezentacyjne obiekty handlowe, ustugowe i szkoty wyzsze.
Zycie kulturalne, pomimo rozwoju terytorialnego Wroctawia, nadal koncentrowato si¢ na Starym Mie-
Scie i okolicznych terenach, gtdéwnie wyspach: Piaskowej i Tamce, zmienialy si¢ natomiast preferencje
ludnosci dotyczace osiedlania i budowania obiektéw mieszkalnych — te zaczety przenosic si¢ na zielone,
przestrzenne przedmiescia. Budowie okazalych, reprezentacyjnych domow sprzyjata dobra koniunktura
i bogacenie si¢ spoleczenstwa. Wtedy tez, w okresie od konca XIX do konca lat 30. XX w. willi powsta-
o najwigce;.

Powojenna historia obiektow willowych byta zréznicowana — niektore z nich nie ucierpialy w cza-
sie wojny i nieprzerwanie byly zamieszkiwane przez kolejnych wlascicieli od 1946 r. do dzis. Jednak
znacznej ich czesdci przemiany ustrojowe przyniosty zgube. Czesto poddawano je dalszej przebudowie
i przypadkowym podziatom na mniejsze lokale mieszkalne. Nierzadko reprezentacyjne obiekty o du-
zej powierzchni uzytkowej adaptowano na réznego rodzaju funkcje ustugowe — jak przedszkola, szko-
ly, restauracje, czesto potaczone z funkcjami hotelowymi na wyzszych kondygnacjach czy w skrajnych
przypadkach na magazyny i sktady. Ich bogato zdobione elewacje w wyniku kolejnych przeobrazen
najczesciej pokrywane zostawaly ptytami styropianowymi, ktore zastaniaty elementy dekoracyjne willi
i detale elewacyjne, a szlachetng stolarke okienng i drzwiowg zamieniano na materialy sztuczne typu
PCV — nieprzedstawiajace zadnych walorow architektonicznych.

Wille przy ul. Witelona 1 Parkowe;j
oraz ich powojenna historia

Wille znajdujace si¢ w portfolio spotki zaprojektowane zostaty dla prywatnych inwestorow w okre-
sie od poczatku XX w. do wybuchu II wojny $wiatowej. W dalszej czegsci artykutlu przedstawiono kilka
obiektow, ktorych architektura z réznych wzgledow zastuguje na wyrdznienie.

Pierwszy z nich to obiekt zlokalizowany przy ul. Witelona 10 we Wroctawiu, ktory stanowi klasycz-
ny przyktad budynku mieszkalnego, wolnostojacego — typu willowego. Potozony jest we wschodniej
cz¢$ci Wroclawia, na osiedlu Zalesie, posiadajacym charakter willowego przedmiescia, w sasiedztwie

2 Do reprezentacyjnych dzielnic Wroctawia zaliczy¢ nalezy w szczegdlnosci tzw. Wielka Wyspe, na ktorej obszarze znajduja
si¢ do dzisiaj osiedla: Bartoszowice, Biskupin, Sgpolno, Dabie, Szczytniki, Zacisze i Zalesie. Wielka Wyspa stanowi wschodnia
czg$é dzielnicy Srédmiescie, a jej najwickszym atutem jest sasiedztwo parku Szczytnickiego. Osiedla wehodzace w sktad Wiel-
kiej Wyspy, w szczego6lnosci Zalesie 1 Zacisze, na przetomie XIX 1 XX w. uzyskaly charakter willowego przedmiescia, w ktorym
mieszkata elita. Innymi atrakcyjnymi osiedlami byty Kartowice, ktorych centrum stanowi malowniczy ryneczek, Borek z par-
kiem Potudniowym oraz Grabiszynek — osiedle potozone pomi¢dzy obecng al. Jozefa Hallera, przedtuzeniem ul. Ractawickiej,
a rzekg Sleza i al. Romera, gdzie w latach 1934-1938 wytyczono osiedle domkow jednorodzinnych i wielorodzinnych wedtug
projektow A. Hinderlicha i A. Wedemanna [por. 2].

3 Por. [3, 5. 52-62].
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I1. 2. Willa przy ul. Witelona:
a) widok od frontu, b) widok od ogrodu (zrédto: [1])

parku Szczytnickiego i Ogrodu Japonskiego. Zaprojektowany zostat na poczatku XX w. przez Eugena
Halfpaapa dla Maxa Schonfeldera® (il. 2, 3).

Budynek willi jest obiektem dwukondygnacyjnym z poddaszem nieuzytkowym, z parterem wynie-
sionym okoto 1,5 m powyzej poziomu terenu. Ma zwartg bryle nakryta regularnie uformowanym, koper-
towym dachem z pokryciem ceramicznym. Boki korpusu budynku rozrzezbione sg mocno wysunig¢tymi
parterowymi ryzalitami i aranzowane dwuosiowym uktadem okien. Obiekt w catosci jest podpiwniczony
z pomieszczeniami doswietlonymi matymi oknami, rozmieszczonymi mniej wigcej w gtdéwnych osiach.

Obiekt w rzucie zblizony jest do kwadratu. Zasadnicze rozplanowanie pomieszczen budynku zawarte
zostato w uktadzie zestawionych ze soba dwoch prostokatoéw wyznaczonych $cianami konstrukcyjny-
mi, obejmujacych glowne pomieszczenia uzytkowe. Prostokat umieszczony od potudnia zajmuja na obu
kondygnacjach pokoje mieszkalne oraz jadalnia (Speisezimmer). Drugi prostokat, zamykajacy uktad od
poinocy, zajmuje na parterze gabinet (Herrenzimmer), przedpokdj z klatka schodowa (Diele) i kuchnig,
a na pigtrze pokdj dzienny (Fremdenzimmer), pokdj mieszkalny, tazienke oraz hol z klatka schodowa.
Geometryczny ksztalt budynku od strony potudniowo-zachodniej wzbogaca wysunicty z lica Sciany ry-
zalit o obrysie trapezu, ktory na parterze powigksza przestrzen jednego z pomieszczen (Wohnzimmer), na
pigtrze natomiast przechodzi w jeden z trzech balkonow dostgpnych z pokoi mieszkalnych. Pozostale dwa
balkony znajdujg si¢ na osi potnoc—potudnie i stanowig zwienczenie: od potnocy wejscia gtdwnego i ko-
munikacji zewngtrznej, od potudnia tarasu i dobudowanego do niego ogrodu zimowego.

Wejscie gtowne, komunikacja wewnetrzna 1 funkcje pomocnicze rozmieszczone sa w segmencie pot-
nocnym budynku. Do wejscia gtdwnego do budynku prowadzg ostonigte niskimi murkami, przylegajace
do elewacji potnocnej zewngtrzne betonowe schody, wiodace na poziom parteru do przybudowki zawie-
rajacej niewielki przedsionek i WC. Glowny wezet komunikacji wewngtrznej budynku stanowi obszerny
hol i otwarta, prostokatnie rozplanowana w centralnej cze$ci budynku klatka schodowa — obstugujaca
wszystkie kondygnacje naziemne. Funkcje pomocnicze zlokalizowane sg w pdétnocno-wschodnim na-
rozniku budynku (tacznie z WC w przybudowanym przedsionku), umozliwiajac wygodne polaczenie
niezbednymi instalacjami wewngtrznymi.

Glowne pomieszczenia mieszkalne na wszystkich kondygnacjach sg otwarte na strony §wiata zapewniajace
korzystne oswietlenie swiattem dziennym — potudnie, wschod i zachod — oraz dobrze powigzane ze stref zie-
long ogrodu. Pomieszczenia mieszkalne parteru i pigtra w wigkszo$ci majg dostep do tarasow lub balkonow.

4 O czym $wiadczy istniejaca do dzi$ tabliczka, umieszczona na cokole ogrodzenia otaczajacego budynek. Widnieje na niej
informacja o projektancie. Od roku 1954 willa petnita funkcj¢ budynku dydaktycznego wroctawskiej Akademii Wychowania
Fizycznego, po transformacji ustrojowej przeszta w rgce prywatne.
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Fasada budynku znajduje si¢ od zachodniej
strony dzialki. Jej o§ wyznacza przedtuzenie osi
kalenicy dachu. Uktad elewacji jest niesymetrycz-
ny, podzieli¢ go mozna na dwie czgéci wzgledem
stron §wiata — poludniowg i pétnocng. W poinocne;j
czesci elewacji zachodniej znajdujg si¢ dwa okna
o jednakowej szerokosci, lecz zroznicowanej wy-
sokosci — okno parterowe jest wyraznie wyzsze,
charakteryzuje si¢ tez bogatszym detalem architek-
tonicznym — ujete jest w kamienng opaske okienng
z naczoétkiem zwienczonym plaskorzezbg przed-
stawiajaca prawdopodobnie pare cherubinow. 2

Potudniowa cze$¢ elewacji zachodniej zaj- EINFAMILIEN-WOHNHAUS MAX SCHONFELDER
muje na calg wysoko$¢ parteru znacznie wysunie- et Beiieionii
ty z korpusu budynku ryzalit o obrysie trapezu,
obejmujacy wewnatrz pokoj dzienny. W kazdej
z trzech $cian ryzalitu zaprojektowane zostaly
wysokie okna, wyraznie wezsze w $cianach bocz-
nych — ,,ramionach” trapezu. Ryzalit nie tylko miat znaczacy wptyw na elewacje domu, uatrakcyjniajac
jego wyglad, ale takze umozliwil cickawg aranzacj¢ wnetrza. Jego zwienczenie stanowi balkon na kon-
dygnacji powyzej, na ktory prowadzi szerokie, trojdzielne okno z drzwiami balkonowymi w srodkowej
czescei otworu. Od strony pdtnocnej do korpusu budynku przybudowano przedsionek gtownego wejscia
ze schodami ostonietymi kamiennym murkiem, zwienczonym bogatym detalem.

W dachu willi w latach p6zniejszych rozmieszczono symetrycznie dwa jednakowe okna potaciowe,
doswietlajace poddasze.

Elewacja péinocna nakryta jest trapezowym, regularnym ceramicznym dachem, ktorego jedyny ak-
cent stanowi prosta lukarna. Na osi korpusu budynku znajduje si¢ szeroki prostokatny ryzalit obejmu-
jacy czes¢ wejsciowa — przedsionek, schody zewnetrzne prowadzace do budynku od strony zachodniej
oraz schody piwniczne od wschodu. Ryzalit w parterze do§wietlony jest czterema waskimi oknami roz-
mieszczonymi symetrycznie wzgledem jego srodka. Podobnie jak w przypadku fasady budynku ryzalit
zwienczony jest balkonem. Zachowujac symetri¢ elewacji, na pigtrze rozmieszczono pi¢¢ jednakowych,
waskich otworéw okiennych, ktére w zestawieniu z otworami zaprojektowanymi na parterze tworza
ciekawg, naprzemienng kompozycj¢. Elewacje¢ zachodnig cechuje brak elementéw jg rozrzezbiajacych.
Uksztaltowat jg niesymetryczny uktad otworow okiennych wzgledem osi wyznaczonej przez kopertowy
uktad potaci. W osi potnocnej znajduja si¢ niewielkie okna doswietlajace pokdj sypialny i tazienke na
pigtrze oraz szersze okno kuchenne na parterze. Potudniowg cz¢$¢ elewacji na parterze wyznacza szero-
kie, trojdzielne okno zlokalizowane w jadalni, ktore na pigtrze zwe¢za si¢ symetrycznie o ponad polowe.
Elewacja potudniowa, eksponowana na ogrod, ma niesymetryczny uktad wyznaczony w parterze przez
taras oraz przylegajacy do niego ogrod zimowy w zachodniej czesci elewacji potudniowej. Zejscie z tara-
su na poziom ogrodu uformowano prostymi schodami, ograniczonymi bocznymi murkami.

Obecnie kolorystyka elewacji utrzymana jest w jasnej, cieplej tonacji kolorow z gamy z6lci i bezow.
Pokrycie potaci dachowych zaprojektowano z dachowki ceramicznej o wykroju potkolistym, w uktadzie
w koronke, w kolorze ciemnoceglastym, co harmonizuje z ciepta kolorystyka elewacji oraz jasnobragzowa
stolarka okienng i drzwiowa widoczna na elewacjach budynku (il. 4).

Frontowe wygrodzenie dziatki powstato w okresie zabudowy posesji jako jedno z typowych (nielicz-
nie do dzisiaj zachowanych), stosowanych dla dziatek zabudowanych willami. Zachowane oryginalne
ogrodzenie sktada si¢ z betonowych graniastych stupkow i niskiej §cianki betonowej w strefie cokotowej,
z wypehieniem segmentéw prostymi kratami stalowymi, uktadanymi naprzemiennie pod katem pro-
stym oraz pod katem 45 stopni. Nieregularne rozstawienie betonowych shupkéw wyznacza skrajne punk-
ty graniczne frontowego ogrodzenia dziatki pomiedzy sasiadujagcymi parcelami oraz istniejaca furtke
i wjazd na teren posesji.

I1. 3. Projekt pokoju jadalnego w willi przy ul. Witelona 10
(zrodto: [17)
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I1. 4. Willa przy ul. Witelona — elewacja frontowa (fot. J. Olesinska)

W sasiedztwie ul. Witelona, przy Parkowej 4—6 zlokalizowany jest kolejny obiekt willowy, ktory
charakteryzuje nietypowy uktad rzutow oraz elewacji, przypominajacy wspotczesne domy w zabudowie
blizniaczej (il. 5). Polozony w atrakcyjnej lokalizacji, w poblizu koryta Starej Odry 1 parku Szczytnickie-
go, na terenach 6wczesnie rozparcelowanych dla tego typu zabudowy, w opracowaniach historycznych
opisany jest stowem landhaus’. OkreSlenie to wyznacza lokalizacje obiektu i wskazuje na sielski cha-
rakter dawnego willowego przedmiescia Wroctawia. Budynek usytuowany jest w przyfrontowej strefie
dziatki zblizonej obrysem do prostokata, przylegajacej wigkszym, wschodnim bokiem do ul. Parkowe;.
Wybudowany zostat w 1909 r. dla rodziny Christophel.

Budynek ma zwarta, symetryczng bryle, ktérej o§ symetrii orientowana wzgledem stron $wiata
wschod—zachod dzieli obiekt na dwie identyczne cz¢$ci, co wskazywaé moze na uzytkowanie przez wig-
cej niz jednego wiasciciela. Posiada dwie kondygnacje naziemne, z poddaszem uzytkowym i wyniesiong
piwnica pod catoscig zatozenia na ponad 2 m powyzej poziomu terenu. Kryty jest wielospadowym, man-
sardowym, symetrycznym wzgledem gtownej osi budynku dachem, z pokryciem ceramicznym.

Rzut budynku jest zwarty, symetryczny, trakt jest zwezony przy osi symetrii, rozszerzony w skrajnych
czgsciach budynku. Wyraznie czyta si¢ podzial budynku na dwa mniejsze, identyczne, odbite lustrza-
nie wzgledem dtuzszego boku — analogicznie do projektowanych wspotczesnie doméw w zabudowie
blizniaczej. Na obrys kazdego z dwoch mniejszych budynkoéw sktadaja sie dwa prostokaty o rdéznych
dtugosciach — figury o krétszej dhugosci przylegaja do osi symetrii, skrajne prostokaty sa wyraznie wy-
dhuzone, wysuniete z lica $ciany, zakonczone potkolistymi ryzalitami na poziomie piwnicy i parteru.

3 Stowo landhaus przethumaczy¢ mozna jako dworek, willa na wsi.
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Zasadnicze rozplanowanie pOmMI€SZCZAN Za- [ 5 owee sozenms o o
myka si¢ w obrysach zestawionych ze soba dwoch
prostokatow, wyznaczonych §cianami konstrukcyj-
nymi. Do wejscia gtdéwnego do budynku prowadza
ostonigte niskimi murkami, przylegajace do ele-
wacji potnocnej i potudniowej zewngtrzne, beto-
nowe schody. Wezet komunikacji wewnetrznej
budynku stanowi obszerny hol i otwarta, do-
$wietlona $wiattem dziennym klatka schodowa
prowadzaca na wszystkie kondygnacje. Funk-
cjonalnie budynek ma gléwne pomieszczenia
mieszkalne na wszystkich kondygnacjach i — co
cickawe — takze w piwnicy, otwarte na wschod
i zachod oraz dobrze powigzane ze strefy zielo- 1. 5. Willa przy ul. Parkowej — elewacja frontowa
ng ogrodu. Przy projektowaniu budynku zasto- (zrodio: [4])
sowano interesujacy zabieg — w piwnicy (Keller-
geschoss) umieszczono nie tylko pomieszczenia
pomocnicze — takie jak pralnia, spizarnia czy tazienki, ale takze kuchnig, zlokalizowang nietypowo od
strony zachodniej budynku, oraz polaczone ze sobg niewielkie pokoje od strony wschodniej. Uktad ten
wskazuje prawdopodobienstwo wykorzystania najnizszej kondygnacji na pomieszczenia dla stuzby. Na
kolejnej kondygnacji, parterze usytuowanym ponad 2 m powyzej poziomu terenu, zaprojektowano sale
reprezentacyjne — zajmujace wschodnig cze$¢ kondygnacji salon z loggia i gabinetem, z ktorego pro-
wadzilo przejscie do czesci zachodniej budynku. W te cze$¢ wchodzit pokoj jadalny polaczony z we-
randg, skomunikowang z ogrodem za pomocg kamiennych schodoéw biegnacych po tuku wyznaczonym
przez potkolisty ryzalit oraz wydzielony pokdj dzienny z ogrodem zimowym, wysunietym z lica budynku
w kierunku zatozenia ogrodowego. Ostatnia kondygnacje mieszkalng w budynku zajmuja cztery sypial-
nie w ksztalcie zblizonym do kwadratu, opisane na rzucie jako Schlafzimmer. Trzy z nich maja bezpo-
srednie wyjscie na balkony stanowigce zwienczenie ryzalitow ponizej lub taras. Najwicksza sypialnia,
zlokalizowana we wschodnich naroznikach obiektu, dysponuje wtasng tazienka, pozostate trzy maja do
nich dostegp z korytarza. Poddasze budynku jest dwupoziomowe z pokojami na dolnym poziomie i nie-
uzytkowym strychem powyzej.

Elewacja wschodnia budynku — fasadowa — ma symetryczny uktad wyznaczony $rodkiem bryty
i znajdujaca si¢ wewnatrz Sciang konstrukcyjna, dzielgcg obiekt na dwie czesci. Pokoje zlokalizowane
na wysokim parterze i pigtrze doswietlone sg wysokimi otworami okiennymi, zestawionymi ze sobg na
elewacji w parze lub po trzy, ujetymi w szerokie opaski okienne zaakcentowane jasniejszym kolorem od
korpusu budynku. Okna piwnicy sa nizsze, ale powtarzajg uktad otworéow powyzej. Kazda kondygnacja
oddzielona jest od siebie gzymsem — piwnica od czesci naziemnych wezszym, skromniejszym, o prostej
formie, natomiast pi¢tro od parteru masywnym gzymsem, bogatym jak na detal budynku mieszkalnego,
szerokim, o zdobnym profilu, mocno wysunietym z lica $ciany. W narozach budynku znajduja si¢ schody
ujete kamiennymi murkami oporowymi, nakryte daszkiem z pokryciem ceramicznym, prowadzace na
poziom wyniesionego parteru, gdzie znajdowalo si¢ gldowne wejscie do budynku.

Eksponowana na ogrdéd elewacja zachodnia takze ma symetryczne rozplanowanie wzgledem srodka
bryly. Korpus budynku rozrzezbiony jest wysunietym ze skrajnych czesci ryzalitem o potkolistym obry-
sie. Ryzality nakryte sg wspartg na ceglanych filarach ptyta balkonowa, nadwieszong powyzej parteru.
Zejscie z werandy na poziom ogrodu uformowano ¢wierckolistymi schodami, ograniczonymi bocznymi
murkami. Uklad otworéw okiennych jest analogiczny do wystepujacego na elewacji frontowej. Elewa-
cja frontowa i ogrodowa miaty w gornej partii podziat szachulcowy, charakterystyczny dla niemieckiej
architektury przedwojenne;.

Na podstawie archiwalnego przekroju stwierdzi¢ mozna, ze konstrukcja zar6wno wiezby dachowej,
jak 1 schodow prowadzacych na poszczegdlne kondygnacje byta drewniana, pomieszczenia w czgsci par-
terowej 1 na pigtrze wysokie na niecale 4 m, przestronne, do§wietlone wysokimi oknami. Pomieszczenia

0 0 7. Jahrgang 1909, Nr, 29. 0 O

b |
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I1. 6. Willa przy ul. Parkowej — elewacja ogrodowa. Pomimo zachowania oryginalnych, historycznych elementow,
takich jak wykusze czy schody prowadzace na parter budynku, widoczny jest znaczny stopien dewastacji obiektu. Stan obecny
(fot. J. Olesinska)

zlokalizowane w piwnicy oraz na poddaszu obnizono o mniej wigcej metr, co w §wietle dzisiejszych
wymagan stanowito i tak komfortowa, przestronng przestrzen.

W istniejacym stanie uktad elewacji budynku do wysokosci dachu zachowal swoj pierwotny cha-
rakter, natomiast wnetrze zostato poddane przebudowie polegajacej na wydzieleniu z budynku kilku
odrebnych lokali mieszkalnych, ktore nadal sg uzytkowane. Dach w czesci pdinocnej budynku zostat
przebudowany, zamieniony na trojspadowy, co zaburzylo przyjeta przez projektantow symetri¢ obiektu.
Na podstawie fotografii mozna zauwazy¢ znaczne wyeksploatowanie tynkow zewngtrznych, ktore na
fragmentach zostaly usunigte, odstaniajac ceglane mury. Stolarka okienna w budynku zostata czesciowo
wymieniona na nowa, typu PCV, ktora nie wspolgra z historycznym charakterem obiektu (il. 6).

Zachowane oryginalne ogrodzenie sktada si¢ z betonowych, graniastych stupkow i niskiej $cianki
betonowej w strefie cokotowej, z wypetnieniem segmentéw prostymi pretami stalowymi, odcinkowo
wygietymi w formy owalne.

Inne wroctawskie wille w dorobku firmy Simon & Halfpaap
Podobnych przyktadoéw obiektow autorstwa spotki jest we Wroctawiu wiele. Kolejny znajduje si¢ w wil-

lowej dzielnicy Borek. Powstat w roku 1908 na zlecenie inwestora Wilhelma Kocha®. Usytuowany jest na
skrzyzowaniu ul. Lipowej i Wiazowej (il. 7).

¢ Dawnego wlasciciela hotelu Kronprinz (niem. nastepca tronu) — obecnego hotelu ,,Piast”.
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VILLA HOTELBESITZER KOCH, BRESLAU
LINDEN-ALLEE 25
ENTWURF: ARCHITEKT HELBIG, BRESLAU

1. 7. Willa przy skrzyzowaniu al. Lipowej z Wigzowa: a) archiwalna ilustracja (zrodto: [1]),
b) stan obecny (fot. J. Olesinska)

Od pozostatych wyrdznia go masywna, ciezka bryta nakryta wielospadowym dachem, o nieregularnym,
niesymetrycznym uktadzie elewacji. Podobnie jak wezesniejsze, budynek ma dwie kondygnacje naziemne,
uzytkowe poddasze oraz podpiwniczenie wyniesione powyzej poziomu terenu. Atutem obiektu byt wy-
mieniany w wielu historycznych opracowaniach’ ogrod z fontanng, ktory ciggnat sie az do rownolegtej ul.
Jaworowej, oraz ogrodzenie, z ktdrego na uwage zastuguje wejscie gtowne prowadzace na teren dziatki,

zachowane w swej dawnej formie do dzis (il. 8).

Kolejny budynek — przy ul. Chopina 25 — stanowi rzadki we Wroclawiu przyktad willi drewnianej
iz tego powodu warty jest opisania. Wybudowany zostat w stylu tyrolskim na zlecenie Waltera Hentschela

w roku 1924 wedtug projektu Halfpaapa. Wyko-
nawcg projektu byta firma Christoph & Unmack.
Projekt musiat by¢ istotny w dorobku spoiki, po-
niewaz w wydanym biuletynie reklamowym z fo-
tografiami zrealizowanych inwestycji widnieje na
jednej z pierwszych stron (il. 9). Przez dtugie lata
obiekt zamieszkiwata rodzina Romeréw?® po prze-
prowadzce do Wroclawia ze Lwowa.

Budynek zlokalizowany jest w bezposrednim
sasiedztwie Morskiego Oka — kapieliska uroz-
maicajacego okolice od konca lat 20. XX w. Od
pozostatych obiektow wille przy ul. Chopina wy-
r6znia wiele elementow — od drewnianej elewacji
poczawszy, poprzez zwarty rzut, bez dodatko-
wych elementow architektonicznych w postaci
wykuszy, ryzalitow i balkonéw wysunietych z lica
$cian zewnetrznych, po niewielkie otwory okienne

7 Migdzy innymi w czasopi$mie ,,Ostdeutsche Bau-Zeit-
ung”.
8 Mieszkancem willi byt Eugeniusz Mikotaj Romer (ur.
3 lutego 1871 we Lwowie, zm. 28 stycznia 1954 w Krako-
wie) — geograf, kartograf i geopolityk, tworca nowoczesnej
kartografii polskiej, profesor Uniwersytetu we Lwowie i Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Wiceprezydent Miedzynarodowej

Unii Geograficznej. Por. [5].

I1. 8. Willa przy skrzyzowaniu al. Lipowej z Wiazowa
— zabytkowa furtka prowadzaca na teren dziatki
(fot. J. Olesinska)
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HOLZHAUS WALTER HENTSCHEL, BRESLAU-LEERBEUTEL
LEERBEUTELSTR. 21
ENTWURF: CHRISTOPH & UNMACK, NIESKY O.-L.

I1. 9. Willa przy ul. Chopina — elewacja frontowa
(zrédto: [1])

rozmieszczone niesymetrycznie w plaszczyznie
elewacji. Charakterystycznym elementem jest ga-
nek prowadzacy do wejscia glownego. Wykona-
ny jest catosci w konstrukeji drewnianej, przekryty
dwuspadowym dachem, ktérego konstrukcje wspar-
to na drewnianych, rozrzezbionych stupach. Po
bokach konstrukcji, w drewnianych §ciankach za-
montowane zostaly skromne witraze oraz lawka
przylegajaca do jednej ze $cian. Zdjgcia obiek-
tu przywodza na mysl skojarzenia z werandami
wspartymi na tukach kamiennej podmuréwki, cha-
rakterystycznymi dla stylu zakopianskiego (il. 10).

W biuletynach reklamowych spotki Simon
& Halfpaap znajdziemy takze dokumentacje do-
tyczaca nieistniejacych juz obiektow przy ul. Ga-
jowickiej 181, 183, Jaworowej 34 oraz willi przy
ul. Januszowickiej 22-24, ktora pehita funkcje
domu i pracowni Eugena Halfpaapa.

I1. 10. Willa przy ul. Chopina — elewacja frontowa z gankiem w konstrukcji drewniane;j,
w ktorym znajduje si¢ wejscie gtowne do obiektu (fot. J. Olesinska)
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Podsumowanie

Opisane przyktady — wille przy ul. Witelona i Parkowej — zestawione zostaly ze soba na zasadzie kon-
trastu wynikajacego z powojennych loséw obiektow. Pierwszy z nich trafit w rgce bogatych inwestorow,
obecnie jest uzytkowany przez jednego wilasciciela i zostal kompleksowo wyremontowany z dbaloscia
o wykonczenie i detale. Projekt rewaloryzacji obiektu nie tylko obejmowal architektoniczny wystrdj
budynku, lecz takze byl spojny w zakresie kolorystyki elewacji. Istotng role w jego kompozycji odgry-
wato ceramiczne pokrycie dachu karpidéwka w kolorze czerwonym, co harmonijnie wspotgra z ciepta,
bezowo-kremowa kolorystyka elewacji. Detale zostaty oczyszczone, zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych i pomalowane na ciemny bez. Stolarka okienna i drzwiowa zo-
stata ujednolicona kolorystycznie, podkreslona jasnym brazem i skomponowana z cieptymi odcienia-
mi wystepujacymi na elewacji. Przeciwienstwo renowacji willi przy ul. Witelona stanowi obiekt przy
ul. Parkowej. Na podstawie wspotczesnych fotografii mozna jednoznacznie stwierdzié, ze obiekt po woj-
nie zostal podzielony na wiele mniejszych lokali mieszkalnych — $wiadczy o tym przede wszystkim nie-
dopasowana, wymieniana chaotycznie i na rozne typy stolarka okienna — zar6wno drewniana, na ktorej
widaé zniszczenia, jak i typu PCV, o masywnych, grubych podziatach szpecacych wysokie, niegdys
stanowiace atut budynku otwory okienne. Kolorystyka stolarki oraz jej podziaty takze nie sg ujedno-
licone — na elewacji widniejg zarowno elementy bragzowe, jak i biate, okna jednoramowe, dwudzielne
i wielodzielne. Lukarny dachowe sa w stanie pelnego wyeksploatowania. Obecnie niemal caty korpus
budynku, takze cze$¢ cokolu, pokryte sa tynkami niezabezpieczonymi przed destrukcja przez warunki
atmosferyczne. Ostonigte badz zaniedbane zostaly takze niektore elementy dekoracyjne — np. gzymsow
migdzykondygnacyjnych, ktore docelowo wymagaja odstonigcia i ekspozycji w celu przywrdcenia pier-
wotnych walorow kompozycyjnych aranzacji elewacji. Wysuniety okap dachu budynku uformowany
jest z desek w czesci zgnitych — prawdopodobnie z powodu lokalnych zaciekow nieszczelnego pokrycia
dachu. W ogodlnej ocenie stan zachowania obiektu i jego poszczegdlnych elementéow architektonicznych
jest zty. W ramach opieki nad willg wskazany bytby kompleksowy remont — przebudowa zniszczonych
zewnetrznych elementow budynku, a takze wymiana stolarki okiennej i pokrycia dachowego wraz z prze-
budowa lukarn. Skromny, jednakze majacy walory architektoniczne detal, jednorodny na wszystkich
elewacjach budynku (obecnie niewyeksponowany i zniszczony), przydajacy willi jej indywidualny wy-
raz powinien zosta¢ docelowo odkryty i wyeksponowany w pierwotnej formie. Ze wzgledu na stopien
zniszczenia tynkow bury, zanieczyszczony kolor elewacji powinien zosta¢ przywrocony do pierwotnego
wygladu — na podstawie zdjg¢ historycznych okresli¢c mozna, ze przed wojna dominujacymi kolorami
na elewacji byly biel lub ecru, cieply, jasny odcien brazu komponujacy si¢ z szachulcowym podziatem
w gornych partiach elewacji i beze.

Willowe obiekty mieszkaniowe poddawane byty na przestrzeni lat wielu przemianom, na ktére wptyw
miata burzliwa historia miasta i jego mieszkancow. Ceglane, wytrzymate mury poniemieckich willi
maja za sobg ztozong i trudng przeszto$¢. Pomimo ocalenia w latach wojennych, podczas dziatan zbroj-
nych zostawaly czesto uszkodzone, z naruszeniem konstrukcji, zniszczeniem detali, oktadzin zewnetrz-
nych czy konstrukcji $cian nosnych przez dziatanie pociskéw. Kolejne lata nie okazaty si¢ taskawsze
—w PRL-u czgsto byly poddawane wtdérnym podziatom na cze$ci, latami nieremontowane, z dynamiczng
rotacjg wlascicieli, z czym wigzala si¢ takze czesta zmiana funkcji.

Ostatecznie, dzigki solidnej konstrukcji i stosowaniu przez niemieckich rzemies§lnikow wytrzymatych
materiatow stan wielu obiektéw willowych oceniany jest obecnie jako dobry. Przedwojenne domy byty
budowane z cegly, ktora jest materiatem bardzo przyjaznym cztowiekowi. Poza tym w willach projekto-
wano wyzsze sufity, przestronne wnetrza, wysokie okna wpuszczajace wiecej Swiatta, co daje olbrzymie
mozliwosci aranzacyjne. Dzigki temu obserwuje si¢ powoli rosngey trend zakupu historycznych budyn-
kéw przez coraz wigkszg liczbe 0sob — przedwojenne wille stajg si¢ jednymi z najbardziej pozadanych
ofert na rynku dla zamozniejszych klientow. Inwestorami decydujacymi si¢ na zakup i rewitalizacje przed-
wojennych obiektow sa przede wszystkim koneserzy historycznych nieruchomosci. Rosnaca §wiadomos¢
inwestoréw oraz liczne zgromadzone informacje na temat zabytkowych obiektow willowych stanowié
beda mocny punkt wyjscia przy podejmowanych przysztych dziataniach konserwatorsko-projektowych.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystyke wybranych obiektow willowych znajdujacych si¢ w dorobku preznie dziatajacej
na przetomie XIX i XX w. spotki Simon & Halfpaap, zlokalizowanych na terenie Wroctawia. Oméwiono tez skutki czestych po
wojnie zmian ich funkcji, niekontrolowanych przebudéw, wtoérnych podziatlow na mniejsze lokale mieszkalne (na co wplywata
zta sytuacja mieszkaniowa), czy w skrajnych przypadkach adaptacji na budynki gospodarcze. W ocalatych przedwojennych wil-
lach dostrzec mozna obecnie liczne $lady zaniedbania, modernizacje, ktdre nie wspotgraja z pierwotnym charakterem obiektow,
zniszczenie detali architektonicznych oraz uzupetnienia w zakresie stolarki okiennej przez elementy nieprzedstawiajace zadnej
warto$ci architektonicznej. Pomimo to w zachowanych obiektach widoczne sa jeszcze dekoracyjne elementy konstrukcyjne
dawnych reprezentacyjnych domow oraz najstarsze mury, na ktorych zostaly wzniesione. Na przestrzeni lat budynki, o ktorych
mowa, zostaly uznane za zabytki i objete sg petng opieka konserwatorska. Ten fakt i rosngca $wiadomo$¢ oraz zainteresowanie
przedwojennymi obiektami willowymi przez potencjalnych inwestorow sa czynnikiem sprawczym wielu poprawnych konser-
watorsko remontéw (np. willa przy ul. Witelona 10), co pozwala zywi¢ nadzieje¢, ze podobny los spotka kolejne, obecnie zanie-
dbane wille z potencjatem i indywidualnym wyrazem architektonicznym.

Stowa kluczowe: Wroctaw, willa, I wojna swiatowa, przebudowa

Abstract

Characteristics and post-war transformations of Wroctaw villa objects
based on architectural and building output of
Simon & Halfpaap’s firm

The article presents the characteristics of selected villa objects in the achievements of the thriving company of Simon & Half-
paap, located in Wroctaw. The effects of frequent post-war changes of their functions, uncontrolled conversions, secondary
divisions into smaller dwellings (which was affected by the poor housing situation) or in extreme cases of adaptation into
outbuildings were also described. In the remaining pre-war villas, it is now possible to see numerous traces of neglect, modern-
izations which do not harmonize with the original nature of the objects, the destruction of architectural details and supplements
in the field of window frames by elements that do not represent any architectural value. Nevertheless, the preserved structures
still show decorative structural elements of former representative houses and the oldest walls on which they were built. Over the
years, the buildings described in the article have been deemed as monuments and are under full conservation care. This fact and
the growing awareness and interest in pre-war villa buildings by potential investors are factors of many corrective renovations
(eg. villa at 10 Witelona Street), which allows us to think that a similar destination will be met by succesive, neglected villas with
potential and individual architectural expression.

Key words: Wroctaw, villa, World War II, redevelopment
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Elementy systemu przeciwpozarowego Wroctawia
z przetomu XIX 1 XX w.

System sygnalizacji pozarowej

Do 1860 r. zawiadamianie o pozarach we Wroctawiu polegato gtownie na przekazie ustnym, biciu
w dzwony oraz wskazaniu pozaru za pomocg choragwi z wiezy koscielnej. Istotng rolg odgrywali straznicy
ochotnicy, ktorzy aktywnie funkcjonowali nawet po wprowadzeniu stuzby zawodowej. Wielu z nich wy-
konywalo dyzur obserwatorski na wiezach! lub petnito funkcje kuriera i zawiadamiato posterunki (il. 1),
ktore znajdowaly si¢ w stajniach, bramach miejskich oraz w kwaterze gléwnej przy ul. Swidnickiej 7 [1].

i
maras dolny-slask.org.pl

1. 1. Stanowisko obserwatora strazy pozarnej na wiezy ko$ciota §w. Elzbiety (1905)
[Zrodto: http://dolny-slask.org.pl/3604122,foto.html; data dostgpu: 6.06.2016]

W wyniku rozwoju miasta, podczas kadencji nadburmistrza Juliusa A. Elwangera [2] wprowadzono
zawiadomienia za pomoca telegrafu. Technologie taka przetestowano wcze$niej w Berlinie, gdzie na po-
czatku lat 50. XIX w. uruchomiono system taczacy posterunki policji i strazy pozarnej [3]. We Wroclawiu
stworzono potgczenia trzech wiez strazniczych z kwatera gtdéwng za pomoca oddzielnych petli Morse’a.

! Dyzur sprawowano na wiezy ko$ciota $w. Elzbiety, ko$ciota $w. Marii Magdaleny oraz wiezy Krupnicze;j.
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Poczatkowo terminal pozarowy byt wzbudzany za pomocg sznura, nastgpnie podawal 10 znakow, syg-
nat byt przekazywany do kwatery gtownej i do przynaleznej straznicy w bramie miejskiej [4]. W lipcu
1864 r. zakonczono instalacje i uruchomiono pierwsza petle z oS§mioma punktami meldunku o poza-
rze. Terminale (Feuermelder) znajdowaly si¢ w budynkach uzytku publicznego, z ktérych mozna byto
korzysta¢ w ciagu dnia. Urzadzenia umieszczono rowniez w domach strazakéw rezerwowych, ktorych
zawiadamiano o pozarach w godzinach nocnych. Rozpowszechnienie terminali pozarowych w 1866 r.
przyczynito si¢ do likwidacji systemu ochotniczo-zawodowego. Wprowadzono stuzbe zawodows, co
ograniczylo liczbe strazakow do 0sob przeszkolonych i zatrudnionych.

Podczas kadencji nadburmistrza Georga Bendera, w latach 1889-1911 nastgpita decydujgca faza
rozbudowy systemu wroctawskiej ochrony przeciwpozarowej. Stworzono pie¢ jednostek strazy pozar-
nej petnigcych réwniez funkcje stajni miejskich. W rozbudowe systemu zaangazowano dwoéch czoto-
wych wroctawskich architektéw — Richarda Pliddemanna oraz Karla Klimma [5]. Struktura funkcjo-
nalno-przestrzenna tych budynkoéw byta dostosowana do prowadzenia sprawnych dziatan gas$niczych,
poczatkowo z uzyciem taboru konnego, a juz od 1910 r. z uzyciem automobili. Kazda nowa straznica
byla wyposazona w pomieszczenie telegrafu. Podczas ich budowy wdrozono nowy rodzaj zgloszenia
pozarowego za pomocg bicia w dzwony wedtug systemu firmy Siemens & Halske. Dzigki temu w wo-
zowni zainstalowano tablice swietlne powiadamiajace o pozarze. W tym okresie jednostki rozszerzyty
swoja dziatalno$¢, wyposazono je w stacje ratunkowe, w zwigzku z czym telegrafy stuzyly rowniez
do zawiadamiania o wypadkach. Przykladem takiego rozwigzania jest straz pozarna przy ul. Gdanskiej
(Danzigerstrasse). Zatozenie powstato w latach 1908—1911 i bylo czescia sieci jednostek gasniczych.
Pomieszczenie telegrafu (Telegrafen Raum) znajdowato si¢ tam w bezposrednim sasiedztwie przelotowe;j
hali wozow strazackich (Remize) oraz gabinetu wypadkowego (A4rzt) (il. 2).

W tym czasie rozpowszechniono sygnalizatory zawiadamiania pozarowego w przestrzeni publiczne;.
W 1911 r. na terenie miasta znajdowato sie: 479 rozmownic (Sprechstellen), 92 ogolnie dostepne apara-
ty zgloszeniowe (6ffentliche Feuermelder), 154 prywatne aparaty zgloszeniowe gtowne (Haupt-Feuer-
melder), 143 prywatne aparaty zgloszeniowe (dodatkowe) z aparatami Morse’a (Neben-Feuermelder),
46 termometréow alarmowych (Alarmthermometr), 5 aparatow zgloszeniowych Schoppego (Schoppe-Mel-
der), co dawalo w sumie 919 pozarowych punktow zgloszeniowych [4]. Terminale lokowane na ulicach
miaty formy wolno stojace, byly wkomponowane w ogrodzenie lub fasade budynku. W aparacie zgto-
szeniowym w metalowej obudowie znajdowat sie przycisk Morse’a zamknigty za szybka, ktora chronita
guzik przed warunkami atmosferycznymi oraz przypadkowym naci$nigciem. Do obowigzku strazakow
nalezata cykliczna kontrola i naprawa sprzg¢tu z uwzglednieniem wymiany zbitych szybek. Urzadzenia
obstugiwaly teren o promieniu od 500 do 600 m [6].

Aparaty zgloszeniowe zazwyczaj byly malowane na bragzowo lub czerwono. Terminal usadawiano na
zelbetowym postumencie z dostepem do ztacza kablowego. Gléwnym producentem sygnalizatorow byta
firma Siemens & Halske. Jej zatozyciele udoskonalili angielski wynalazek, ktory uzyskat kompaktowa
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I1. 2. Rzut przyziemia remizy przy ul. Gdanskiej
[zrodto: Archiwum Budowlane Miasta Wroctawia, mat-vi-22177]
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forme [7]. Zachowane wroctawskie terminale majg utylitarng forme, jednak przyktady z innych miast do-
wodza, ze obiekty nie tylko byly elementami infrastruktury miejskiej, ale rowniez petity funkcje male;j
architektury. Aparaty wykonywano w catoéci z zeliwa, a historyzujgca stylistyka® byta dopasowana do
lamp, tawek 1 innych detali przestrzeni miejskiej (il. 3).

Wicekszo$¢ sygnalizatorow zawiadaniania pozarowego ucierpiata podczas dziatan wojennych w 1945 1.
Sie¢ terminali uzupelniono o nowe urzadzenia (il. 4) — w konsekwencji jeden aparat obslugiwat teren
o promieniu 250 m (il. 5)°>. Nowe sygnalizatory dla Wroctawia wyprodukowano w latach 50. XX w.
w Lipsku. Cho¢ ich forma zostata znacznie uproszczona, to mechanizm dziatania nie r6znit si¢ od przed-
wojennego rozwigzania. Sygnalizatory te instalowano w budynkach uzytecznosci publicznej (np. na
dworcach kolejowych Nadodrze i Glownym), w obiektach opieki zdrowotnej (szpital psychiatryczny
przy ul. Kraszewskiego, szpital przy ul. Traugutta), w obiektach przemystowych (port miejski, cukrow-
nia Klecina), na budynkach paramilitarnych (schron przy ul. Grabiszynskiej), na placach (pl. Strzelecki)
i skrzyzowaniach ulic na osiedlach (ul. Ojca Beyzyma i Ogrodowa). Te aparaty, ktore przetrwaty wojne,
w wigkszosci zostaty zdemontowane pod koniec lat 80. XX w. Sygnalizatory, ktére przestaly petnic
swoja funkcje, wywieziono do Komendy Wojewddzkiej przy ul. Borowskiej, gdzie $lad po nich zaginat*.
Zagingta rowniez dokumentacja z powojennej inwentaryzacji aparatow. Obecnie zachowato sig tylko kil-
kanascie terminali zawiadamiania przeciwpozarowego. Nie sg traktowane jako zabytki, tylko sukcesyw-
nie usuwa si¢ je podczas remontéw nawierzchni (ul. Ojca Beyzyma i Ogrodowa). Te, ktore przetrwaty,
pozostawione bez opieki sg dewastowane (pl. Strzelecki) lub rozkradane.

Sie¢ wodociggowa oraz instalacja hydrantow

Waznym momentem dla systemu przeciwpozarowego Wroctawia byto uruchomienie hydrantow. Wy-
darzenie zbieglo si¢ w czasie z budowg stacji pomp, ktéra miala rozwigzaé problemy z zaopatrzeniem
w wode. Wielki Kunszt (neue grosse Kunst) poczatkowo miescit sie w mtynie Przednim (Vordermiile)
w okolicach potudniowego mostu Pomorskiego. Obiekt powstal w 1334 r. i pierwotnie byl poruszany
energig wodng [8]. Mtyn stanowit zespot budowli o konstrukcji drewnianej z wysokimi dachami z lu-
karnami, rozpigtych pomigdzy Kepa Mieszczanska a prawym brzegiem Odry. Podczas licznych remon-
tow, ktore mialy miejsce w 1. polowie XIX w., Wielki Kunszt zyskat murowane zabudowania czgscio-
wo otynkowane. Stacja pomp zasilana maszyng parowa w Przednim mlynie zostata oddana do uzytku
w 1845 1. 1 odgrywata istotng rol¢ w dostarczaniu wody az do czasu uruchomienia w 1871 r. mechanicz-
nego wodociagu centralnego Na Grobli [9]. Mimo to Wielki Kunszt nadal dostarczal wode do celow
komunalnych, w potowie lat 80. XIX w. zasilat w wodg 76 hydrantow na terenie miasta. W latach 20.
XX w. pompownia w miynie Przednim zakonczyta dziatalnos¢ w zwigzku z budows elektrowni wodnej
»Pomoc” 1 ,,Potudnie” (Wasserkraftwerk Stideroder).

Wspomniany zaktad wodociagowy Na Grobli (il. 6a) napedzany maszyng parowa byt odpowiedzialny
nie tylko za dystrybucj¢ wody, ale takze za jej pobor. Pierwszy projekt wiezy wodnej Na Grobli w 1864 1.
powstat dzieki hydrotechnikowi J. Moorowi. Jego wizja zaktadata budowg obiektu na rzucie kwadratu
z dwoma prostopadtymi $cianami dziatowymi wewnatrz, ktére zapewniaty oddzielenie maszynowni od
pompowni. Ponadto wewnatrz wiezy miescit si¢ komin, ktory stanowil podparcie dla zbiornika wodne-
go 1 poprawial sztywnos$¢ konstrukeji wiezy. Wysoka attyka gwarantowata przystonigcie szczytu komi-
na. Budowla nawigzywata do form neogotyckich i wpisywata si¢ w nadrzeczny krajobraz. Ostatecznie
zatozenie zrealizowano na podstawie projektu C.J.Ch. Zimmermanna, ktory silnie inspirowat si¢ pier-
wotnymi zatozeniami. Finalnie wieza ci$nien na rzucie zblizonym do kwadratu o wymiarach 31 x32 m

2 W latach 90. XIX w. w Berlinie zaczely pojawia¢ si¢ terminale o neoromanskich formach, ktére byly typowe tylko dla
stolicy Niemiec.

3 Wartoé¢ okre$lona na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonej w okresie wrzesien—listopad 2017 r. na terenie osiedla
Kleczkow.

4 Wspomnienia M. Drapiewskiego, rozmowa z 30.03.2017.
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I1. 3. Aparat zawiadamiania pozarowego
w Kolonii (1911) [6, s. 363]

byta wysoka na prawie 50 m. System $cian zewnetrznych byt
wzmocniony przyporami niosagcymi zbiornik z wodg. Niety-
powe rozwigzania konstrukcyjne zostaty ubrane w popularna
wowczas forme stylu arkadowego (Rundbogenstil). W przeci-
wienstwie do pierwotnego projektu obiekt zostat zwienczony
kopertowym dachem z latarnig. Wewnatrz wiezy miescita si¢
stacja pomp, natomiast kotlownia zostata ulokowana w dwoch
symetrycznie potozonych wobec wiezy budynkach z komina-
mi [10]. Ponadto pozniej pojawit si¢ budynek administracyj-
ny, budynek odzelaziacza, warsztaty, siedziba dyrekcji oraz
remiza zakladowa. Pobor wody nastepowal dzigki basenom
usytuowanym przy brzegu Odry [11]. Ze wzgledu na rosnace
zanieczyszczenie rzeki i zagrozenie epidemiologiczne magi-
strat zadecydowat o zmianie sposobu poboru wody na grun-
towg. W tym celu w latach 1902—-1904 wybudowano stacje¢
pomp parowych na Swiatnikach (Stddt Wasserwerke) [12].
W zwigzku z rozbudowa wodociagéw w latach 70. XIX w.
magistrat przeprowadzit liczne przetargi na urzadzenia i ro-
boty stuzace poprawie funkcjonowania przedsigbiorstwa. Za-
suwy 1 hydranty dla Wroctawia produkowaty spotki Elsner
& Stumpf z Berlina, C.L. Stube z Magdeburga oraz A.L.G.
Dehne z Hallea/Saale. Berlinska spotka Siemens & Helske
byla natomiast odpowiedzialna za produkcje wodomierzy
[9], a w poOzniejszym okresie wygrata przetarg na wytwa-
rzanie wroctawskich hydrantow. Juz w 1900 r. nowy system
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1. 4. Aparaty zawiadamiania pozarowego we Wroctawiu: a) przy bramie gazowni na ul. Trzebnickiej, b) w Porcie Miejskim,
¢) na skrzyzowaniu ul. Trzebnickiej 1 Kraszewskiego, d) przy bunkrze przeciwlotniczym na ul. Grabiszynskiej (fot. A. Kozaczek, 2017)
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I1. 5. Rozmieszczenie sygnalizatoréw zawiadamiania pozarowego na osiedlu Kleczkow,
urzadzenie obstuguje teren o promieniu 250 m
[oprac. A. Kozaczek na podst. http://gis.um.wroc.pl/imap/?gpmap=gp9; data dostepu: wrzesien 2017]

zaopatrywat w wodg okoto 2000 studni wodomierzowych [13]. W 1910 r. odnotowano 166 hydrantow
z gornym przytaczem (Oberflurhydranten), 2735 hydrantow nadziemnych (Strubehydranten), 1019 hy-
drantow zwyklych (gewohnliche Hydranten) [4].

Ten gwaltowny wzrost zapotrzebowania na hydranty wigzat si¢ z wlaczeniem do Wroctawia nowych
osiedli (il. 6b), rozwojem sieci kolejowej oraz powstaniem obszarow przemystowych. W tym celu zbudo-
wano rurociagi oraz wieze cisnien, ktore nie tylko stanowity element infrastruktury miejskiej, ale rowniez
wpisywaly si¢ w otaczajacy krajobraz, tworzagc w nim dominante.

Wzorem zespotu Na Grobli kolejne wieze cisnien pojawity sie¢ w prywatnych przedsiebiorstwach.
Przyklad takiej konstrukcji stanowita wieza cisnien Brauerei Pfeifferhof, Carl Scholtz zbudowana
w 1911 1. (po II wojnie §wiatowej Browar Piast przy ul. Jednosci Narodowej). Ta masywna, murowana,
licowana cegla wieza, niosaca zbiornik o ptaskiej podstawie charakteryzowala sie elegancka, neorene-
sansowa forma, dzigki ktorej stanowita dominante architektoniczng kompleksu [14]. Podobne rozwia-
zania techniczne, konstrukcyjne i formalne zastosowano réwniez podczas budowy zaktadu dla ubogich
i nieuleczalnie chorych w Praczach Odrzanskich. Wieza wyrastala z bryty budynku gtownego, a jego
wyrozniajacymi cechami byty zbiornik wysunigty nieznacznie na machikutach poza lico muru oraz zegar
w centralnej czgséci obiektu.

Rozwoj terendw kolejowych w 1. dekadzie XX w. determinowat powstanie obiektow wodociaggowych
o innym charakterze. Powstala przy dworcu gtownym stacja pomp stata si¢ niewystarczajaca. Partero-
wy pawilon z wbudowang wieza cisnien o formach nawigzujacych do stylu arkadowego nie spetniat
wymagan rozwijajacego si¢ zaplecza kolejowego ze wzgledu na niewielki zbiornik wodny [15]. Stacje
pomp, ktore powstaly na terenach warsztatoéw kolejowych na Hubach oraz przy wezle komunikacyj-
nym Brochéw, miaty forme cylindryczng z mocno nadwieszonym zbiornikiem i stozkowym dachem.
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I1. 6. Wieze wodne we Wroctawiu: a) Na Grobli, b) na pl. Danitowskiego, ¢) na terenach kolejowych przy ul. Hubskiej,
d) na terenach dawnego PAFAWAG-u przy ul. Fabrycznej (fot. A. Kozaczek, 2017)

Ich konstrukcja opierata si¢ na zelbetowych §cianach licowanych cegta (il. 6¢). Wewnatrz znajdowat sie
polsferyczny zbiornik oparty dodatkowo na stalowym pier§cieniu. Podobny obiekt znalazt si¢ roéwniez
na terenach zaktadow ZNTK (Konigliche Hauptwerkstatt Breslau Odertor). Przemystowe wieze ci$nien
nie wyrdzniaty si¢ w krajobrazie i nie stanowily dominanty ze wzgledu na stosunkowo matg wysokos¢.
Przyktadowo, wysoko$¢ stacji pomp na terenie zaktadow Linke-Hoffman-Werke wynosi 29,9 m, a pobli-
skie hale produkcji wagondéw oraz lokomotyw wznosity si¢ na 15 m (il. 6d) [16, s. 7].

Pierwsza dekada XX w. to rowniez rozbudowa prestizowych dzielnic Wroctawia. W tym celu nowo
powstale wieze cisnien wyr6znialy sie w krajobrazie, stanowiac dominantg, oraz nawiazywaty do popu-
larnych form neorenesansu. Przyktadem jest obiekt na skrzyzowaniu ul. Sudeckiej (Hohenzollern Stras-
se) 1 Wisniowej (Kirsch Allee), ktéry nie tylko stuzyt wyrownywaniu ci$nienia wody w potudniowych
dzielnicach, ale takze stanowil punkt widokowy. Bylo to drugie, zaraz po kompleksie Na Grobli, tak
duze przedsiewzigcie miejskich wodociggdw. W tym samym okresie zbudowano wieze wodne niezbed-
ne dla gmachéw uzyteczno$ci publicznej. W 1909 r. powstala wieza w kompleksie ptywalni miejskiej
(Breslauer Hallenschwimmbad), a rok pozniej przy Laboratorium Maszyn (Maschinen Laboratorium) na
terenie Politechniki Wroctawskiej. Oba obiekty, o murowanej konstrukcji, stanowity dominujgcy element
W przestrzeni miejskiej.

W 2. dekadzie XX w. nastgpita rozbudowa sieci wiez ci$nien na terenach osiedli satelitarnych. Osrod-
ki takie jak Brochow (Brockau), Lesnica (Deutsch Lissa), Psie Pole (Hundsfels) 1 Kartowice (Karlowitz)
zyskaty wodociagi oraz towarzyszaca im infrastrukturg techniczng. Powstate wieze wodne o ortogonal-
nym rzucie mialy konstrukcje oparta na zelbetowym szkielecie wypelionym ceglg lub betonem. Obiekty
o wysokosci okoto 40 m byly zwienczone charakterystycznym kopulastym lub kopertowym dachem, co
sprawiato, ze stanowity dominante w krajobrazie.

W latach 30. XX w. istotnym wydarzeniem generujacym bezpieczenstwo przeciwpozarowe byto
opuszczenie nowego rurociggu wodnego w korycie Otawy. Przy okazji tego wydarzenia przedsigbior-
stwo wodociagowe postanowito uniezalezni¢ system poboru wody gasniczej. W 1935 r. podjeto sie bu-
dowy autonomicznych studni przeciwpozarowych (Feuerloschbrunnes). Obiekty powstaty m.in. na pl.
S. Staszica (Georg-Bender Platz) oraz po zachodniej stronie Rynku [17]. Z tego okresu pochodza juz
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Il. 7. Hydranty we Wroctawiu: a) Na Grobli, b) na ul. Podwale,
¢) na dziedzincu Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej, d) w Rynku (fot. A. Kozaczek, 2017)

nieliczne hydranty famane zachowane na terenie Wroctawia (il. 7). Urzadzenia wyprodukowane przez
firme¢ Bopp & Reuther Mannheim® mialy ostone, pod ktéra znajdowaty sie dwa niezalezne zamknigcia
przeplywu. Czg$¢ studni wodomierzowych w poblizu gmachdéw uzytecznos$ci publicznej byta dostoso-
wana formg do otaczajgcej zabudowy. Przyktadem jest hydrant z dekoracjg okuciowa znajdujacy sie na
dziedzincu neorenesansowego budynku Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej.

Oprocz ochrony przeciwpozarowej zapewnionej przez wodociagi pojawity si¢ rowniez indywidualne
zabezpieczenia budynkow petigcych funkcje publiczne. Instalacje hydrantéw wngkowych (il. 8) mia-
ly mosiezne zawory na wszystkich kondygnacjach. Za drewniang obudowa, czesto o dekoracji spojne;j
z wystrojem wnetrza, znajdowat si¢ 10-metrowy waz na okraglym wieszaku z zainstalowang pradownicg.
Dzigki perforowanej podstawce zapewniono wentylacje sprzetu. Warunkiem zainstalowania pionow ga-
$niczych byto zapewnienie odpowiedniego ci$nienia w sieci wodociggowej, tak by ochrona przeciwpoza-
rowa byta zapewniona takze dla poddasza [18]. Dodatkowym aspektem branym pod uwagg przy projek-
towaniu instalacji hydrantow byto przemarzanie. Piony gasnicze pojawily si¢ m.in. w siedzibie Miejskiej
Kasy Pozyczkowej (il. 9). Budynek zlokalizowany przy ul. Orlat Lwowskich 2 powstal w 1929 r. Zreali-
zowany przez zajmujacg si¢ obiektami zelbetowymi firme¢ Carla Branta miat dwa skrzydta oraz siedem
kondygnacji. Gmach prezentowatl uproszczony modernizm, pomimo zastosowania uskokowego dachu
pulpitowego i klinkieru na elewacjach.

Stan historycznej infrastruktury przeciwpozarowej

Obecnie wieze wodne, szczegolnie te w §cistym centrum, sg poddawane rewitalizacji 1 zyskuja nowe
funkcje®. Renowacji podlegajg takze stacje pomp, ktore sg ich integralng cze$cig. Wynika to z faktu, ze
oddzialuja one na miejski krajobraz tak silnie jak wieze koScielne. Niestety wieze w zatozeniach przemy-
stowych w wiekszos$ci sg w ztym stanie technicznym 1 nie figurujag w ewidencji zabytkéw. Dodatkowym

3 Przedsigbiorstwo funkcjonuje od 1871 r., zajmuje sie produkcja wodomierzy.
6 W wiezy ci$niefi Na Grobli powstaje muzeum, natomiast obiekt przy ul. Sudeckiej miesci restauracje.
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I1. 8. Hydrant wnekowy I1. 9. Hydrant wnegkowy w budynku Miejskiej Kasy Pozyczkowe;j
[zrodio: 18, s. 102] (fot. P. Kirschke, 2013)

problemem jest ich niejasna sytuacja wlasno$ciowa. W tych przypadkach stacje pomp zazwyczaj sg roz-
kradane. W podobnej sytuacji znajdujg si¢ hydranty, ktorych w przestrzeni miejskiej jest zaledwie kilka.
Sa one usuwane przy okazji remontow ulic, jak np. podczas budowy ronda na pl. Grunwaldzkim. Czg-
stym powodem demontazu sg rowniez kradzieze i wandalizm, jak w przypadku hydrantéw na terenie
dawnego Dworca Towarowego przy ul. Robotniczej. Jednak w miare wzrostu §wiadomosci spotecznej
wiele urzadzen zachowanych w centrum miasta jest poddawanych konserwacji, tak jak miato to miejsce
podczas przebudowy ul. Podwale (2009) czy w przypadku studni wodomierzowej w zachodniej pie-
rzei Rynku. Cze$¢ zachowanych urzadzen znajduje si¢ w zachodnich dzielnicach miasta, przy dawnym
porcie lotniczym lub na osiedlu Pracze Odrzanskie. Podjete wobec nich dziatania powinny polega¢ na
konserwacji urzadzenia oraz wprowadzeniu go w przestrzen publiczng w miejscu, gdzie w przesztosci
znajdowatl si¢ hydrant. Istotnym krokiem majacym na celu ochrone studzienek wodomierzowych jest
umieszczenie o nich informacji w obrebie obiektu. Podobne dzialania powinny by¢ wdrozone dla termi-
nali gasniczych, ktorych obecno$¢ na terenie miasta jest do$¢ powszechna, jednak stopien ich utrzymania
jest na znacznie gorszym poziomie niz w przypadku hydrantow.

Podsumowanie

Rozwj infrastruktury Wroctawia w 2. potowie XX w. wplynat nie tylko na bezpieczenstwo metropo-
lii, ale r6wniez na uksztaltowanie tkanki miejskiej. Urzadzenia oddzialywaly na ksztattowanie architek-
tury gmachow uzytecznos$ci publicznej i ich otoczenia. Dzi$ obiekty, ktore niegdys stanowity o nowocze-
snosci 1 niezaleznosci, sg nieliczne i czgsto pozostawione w ztym stanie technicznym. W wielu miastach
europejskich historyczne elementy infrastruktury przeciwpozarowej sa eksponowane w przestrzeni.
Dzicki takim dziataniom obiekty stajg si¢ nieformalng wizytowka metropolii. Alternatywnym rozwigza-
niem jest tez eksponowanie zdemontowanych urzadzen przeciwpozarowych w muzeach pozarnictwa’.
Dobre praktyki w tym zakresie warto przenie$¢ na wroctawski grunt.

7 Takie muzeum dla Wroctawia mogloby powsta¢ w znakomicie zachowanej jednostce przy ul. Gdanskiej. Koncepcje zato-
zenia autorka przedstawila na konferencji REMO 2017. Por. [19].
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Streszczenie

W artykule omowiono istniejacy juz od $redniowiecza system ochrony przeciwpozarowej Wroctawia oraz opisano jego roz-
budowe , ktora nastapita dopiero w 2. potowie XIX w. Przedstawiono rozwoj terytorialny miasta i udoskonalenie jego infrastruk-
tury, ktore zbiegty si¢ w czasie z wprowadzeniem zawodowej stuzby strazackiej. Analizy koncentrycznego rozmieszczenia remiz
wykazaly usprawnienie ich dziatania i skrocenie czasu reakcji. Wprowadzenie telegrafow, terminali zawiadamiania pozarowego,
rozbudowa sieci wodociggowej i komunalnych hydrantow wptynety na bezpieczenstwo metropolii. Przeprowadzone badania
zobrazowaty, jaki wptyw miaty na ksztaltowanie tkanki miejskiej, wielkich dzielnic mieszkaniowych i uktad skoncentrowanych
w centrum gmachow uzytecznosci publicznej. Inwentaryzacja infrastruktury przeciwpozarowej, ktora niegdys stanowita o no-
woczesnosci i niezalezno$ci metropolii, pokazata jej dzisiejszy stan.

Stowa klucze: architektura, infrastruktura, straz pozarna, Wroctaw

Abstract

Elements of the Wroctaws fire protection system from the turn of the 19% and 20t century

The article discussed the fire protection system of Wroctaw existing since the Middle Ages and describes its extension,
which took place not earlier than the 2¢ half of the 19™ century. The territorial development of the city and the improvement of
its infrastructure coincided with the introduction of professional fire service. Conducted research on the concentric arrangement
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of the fire-stations showed improvement in their operation and shortened the reaction time. The introduction of telegraphs, fire
notification terminals, extension of the water supply network and municipal hydrants affected the security of the metropolis. The
research carried out showed what effect they had on the shaping of the urban tissue, the large residential districts and the system
of public facilities concentrated in the center of these buildings. Inventory of the fire infrastructure which once determined the
modernity and independence of the metropolis, showed its present state.

Key word: architecture, infrastructure, fire station, Wroctaw
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Rozw6j szkolnictwa wyzszego w zakresie architektury
na ziemiach polskich w XIX w.

Wprowadzenie

Obecnie na okreslenie projektanta budowli, wnetrz, zespotu budynkow, osiedla uzywa si¢ stowa ,,ar-
chitekt”!. Termin ten zostal wprowadzony do powszechnego uzytku w XIX stuleciu, w miejsce wyrazu
,budowniczy” [1, s. 22]. Zgodnie z obowigzujacym aktualnie w Polsce prawem [...] wykonywanie zawo-
du architekta polega na wspottworzeniu kultury przez projektowanie architektoniczne obiektow budowla-
nych, ich przestrzennego otoczenia oraz ich realizacje, nadzorze nad procesem ich powstawania oraz na
edukacji architektonicznej [2, Art. 2].

Oprocz zmiany nazwy zawodu, w XIX stuleciu zaczely ksztattowaé si¢ standardy edukacji przy-
sztych projektantow oraz wprowadzono egzaminy panstwowe w miejsce cechowych. Pojawily si¢ row-
niez regulacje prawne zakladajace obowigzek ukonczenia edukacji na poziomie uczelni wyzszej, aby
moc wykonywac zawod architekta. W artykule przedstawiono, jak zachodzil proces edukacji zawodowej
adeptow sztuki projektowania budowli na ziemiach polskich, zdefiniowanych jako tereny nalezace do
Rzeczpospolitej w granicach z 1790 r.

Zarys edukacji architektonicznej od starozytnosci do konca XIX w.

Najwczesniejsze wzmianki o architektach pochodza ze starozytnego Egiptu i dotycza gtownie bu-
downiczych piramid. Wywodzili si¢ oni z wyzszych warstw spotecznych i pehili prestizowe funkcje
na dworach faraonow. Pierwszym architektem znanym z imienia byt projektant schodkowej piramidy
w Sakkarze — Imhotep (2667-2648 r. p.n.e.), bedacy jednoczesnie lekarzem i najwyzszym kaptanem
[3, s. 30]. Nie wiadomo doktadnie, w jaki sposob starozytni Egipcjanie zdobywali wiedz¢ budowlana,
natomiast pewne jest, ze postugiwali si¢ wyskalowanym rysunkiem architektonicznym, podobnie jak
rozwiniete kultury na Srodkowym i Bliskim Wschodzie?.

W starozytnej Grecji architektami bywali matematycy (Hippodamos, 510-433 r. p.n.e.), artysci (Fidiasz,
490-430 r. p.n.e.), rzemieslnicy (Teodoros z Samos, VI w p.n.e.), ksztatceni glownie przez prywatnych na-
uczycieli lub w pracowniach uznanych mistrzow. Z kolei najstynniejsi budowniczowie z czaséw imperium
rzymskiego byli jednoczes$nie Zotierzami, fizykami i matematykami. Oprocz projektowania budowli zaj-
mowali si¢ rowniez konstrukcja machin wojennych (Witruwiusz, [ w. n.e.). Rysunki wykonywali za pomoca
przyrzadow kreslarskich uzywanych do dzisiaj, takich jak ekierka, linijka z podzialkg czy cyrkiel [4, s. 195].
Starozytni Grecy i Rzymianie byli rowniez autorami monografii i traktatdw z zakresu sztuki i architektury.

W $redniowieczu budowniczowie zrzeszeni byli w cechach rzemieslniczych. Adepci sztuki architekto-
nicznej odbywali praktyke (terminowali) u mistrza. Po zdaniu odpowiednich egzaminéw (na ogoét praktycz-
nych) mogli rozpocza¢ wiasng dziatalno$¢ lub pracowacé na rzecz ksiecia lub zakonu. Tytutowali si¢ na ogot
mistrzami kamieniarskimi, gdyz tytut architekta w $redniowieczu przypisany byt do Boga (elegans archi-
tectus —tac. kunsztowny Architekt) lub Chrystusa (architectus ecclesiae —tac. Architekt kosciota) [3, s. 31].

! Ze wzgledu na tematyke artykutu pominieto kwestie zapozyczania okre$lenia ,,architekt” przez branze IT.
2 Najstarszy zachowany rzut prostokatny wykonany z zachowaniem skali datowany jest na 2100 r. p.n.e. i pochodzi z tere-
ndéw obecnego Iraku [4, s. 194].
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Nauka zawodu poprzez praktyke, odbywang najczesciej pod okiem mistrza (ktory oprocz projektowa-
nia zajmowat si¢ rowniez wykonawstwem), byta najpopularniejsza forma edukacji architektonicznej do
2. potowy XVII w. W ten sposob wyksztatcili si¢ m.in. Giotto (1276—1337), Filippo Brunelleschi (1377—
1446), Raffaello Santi (1483—1520), Michat Aniot (1475—-1564), Giovanni Bernini (1598-1680), France-
sco Borromini (1599-1667), Balthasar Neumann (1687—1753). Byli to tworcy, ktérzy nie tylko projekto-
wali i realizowali wybitne dzieta architektury, ale rowniez byli malarzami, rzezbiarzami, matematykami
czy budowniczymi fortyfikacji. Jedng z form zdobywania wyksztatcenia byty rowniez wycieczki po Italii,
podczas ktérych adepci wykonywali rysunki inwentaryzacyjne i szkice budowli antycznych. Do artystow
z tej grupy nalezeli m.in. Donato Bramante (1444—1514) i Christopher Wren (1632—1723).

Edukacja prowadzona na poziomie praktycznym nie miata charakteru naukowego, chociaz nie brako-
watlo architektow z tytulem magistra sztuk wyzwolonych®. Owczesne wyksztatcenie akademickie sprzy-
jalo raczej zdobyciu wiedzy ogdlnej niz specjalistycznej. Vasari przekonywat jednak, ze [...] studia na-
ukowe przynoszq artystom, ktorzy im sie oddajq, wyjgtkowe korzysci, zwlaszcza rzezbiarzom, malarzom
i architektom, bo otwierajq przed nimi drogi ku nowym pomystom. Bez owych studiow nie moze posiadac
doskonatej wiedzy zaden czlowiek 5, s. 198], 1 jako argument na poparcie tego stwierdzenia podat przy-
ktad zyciorysu Leona Battisty Albertiego (1404—1472), absolwenta uniwersytetow w Padwie i Bolonii.

Przelomowym momentem dla szkolnictwa wyzszego w zakresie architektury byto powstanie w 1577 .
Akademii §w. Lukasza w Rzymie. Instytucja zostata uznana za odpowiednik dzisiejszych akademii sztuk
pigknych. Jej zalagzek stanowit istniejacy w tamtym czasie cech malarzy, rzezbiarzy i architektow. Podob-
ny charakter miata zalozona w 1671 r. przez Jeana-Baptiste Colberta paryska Académie Royale d’Archi-
tecture, przemianowana p6zniej na Ecole Nationale Supérieure des Beaux-Arts (Ecole des Beaux-Arts)*.
Szkota podzielona byta na kilka katedr, m.in. malarstwa, rzezby i architektury. Program opierat si¢ na
zglebianiu zagadnien estetycznych jak prostota, okazato$¢, czysto$¢ i harmonia oraz na analizie warto$ci
symbolicznych dziet architektury i detalu. Studenci poznawali sztuke¢ starozytng, wloskiego renesansu
oraz baroku francuskiego i wloskiego. Oprocz edukacji teoretycznej w Ecole des Beaux-Arts prowa-
dzono réwniez zajecia praktyczne z rysunkow koncepcyjnych i perspektywicznych oraz projektowania.
Istotnym elementem edukacji studentéw byt organizowany corocznie wyjazd do Rzymu, w ramach kon-
kursu Prix de Rome, celem obcowania ze sztukg antyczna. Na zakonczenie nauki wykonywano projekt
dyplomowy budynku na zadanej dziatce i o okre§lonym programie funkcjonalnym. W zakres opracowa-
nia, oprocz rysunkow architektonicznych, wchodzity rowniez obliczenia konstrukeyjne 1 krotki opis [3,
s. 35-37]. Wielu absolwentow i kandydatow na studentéw Ecole des Beaux-Arts uczeszczato dodatkowo
do szkot partykularnych, tzw. ateliers, gdzie za 20 frankéw miesigcznie rysowali pod kierunkiem profe-
sora lub innego architekta w jego pracowni. Tradycja terminowania u mistrza sztuki byta zatem konty-
nuowana, a przytoczona przez Urszule Beczkowska wypowiedz Feliksa Radwanskiego potwierdza jej
przydatno$¢ do nauki zawodu: Zaden z uczniow nie bythy w stanie nic zastugujgcego na nagrode wyko-
naé, gdyby nie byto szkot partykularnych [ ...] lekcje publiczne nie sq tego rodzaju, zeby sie z nich kunsztu
wyuczy¢ mogt kto [6, s. 47, 48]. Sposob ksztatcenia przyjety w uczelni paryskiej stanowit inspiracj¢ dla
innych szkot zaktadanych w Europie, m.in. dla Carskiej Akademii Sztuk Pieknych w Petersburgu czy
Akademii Sztuk Pigknych w Wiedniu.

Okres o$wiecenia przyniost gwattowny rozwdj nauk matematyczno-przyrodniczych oraz inzynieryj-
nych. Coraz bardziej zaczeto ceni¢ umiejetnosci techniczne. Poczatkowo ksztalcenie w tzw. naukach
praktycznych lub naukach stosowanych prowadzity szkoly srednie i wojskowe, takie jak Académie
Royale (1636) we Francji, Sore Akademie (1623) w Danii, Ecole Militaire (1750) oraz ogélnowojskowa
akademia w Berlinie (1705), Akademia Morska w Petersburgu (1715), Wiedniu (1717). Program obej-
mowat szeroko pojete zagadnienia inzynierii i techniki, w tym rowniez kursy budownictwa cywilnego

3 Pierwszy uniwersytet zostat zatozony w XI w. w Bolonii, a nastepne w Paryzu i Oxfordzie. W Polsce pierwsza uczelnia
wyzsza powstala w 1364 r. w Krakowie. System ksztalcenia akademickiego opierat si¢ na tzw. siedmiu sztukach wyzwolonych,
tj. facinie, dialektyce, retoryce (trivium), geometrii, arytmetyce, astronomii i muzyce (quadrivium). Specjalizacja w dziedzinie
prawa, medycyny czy teologii nastgpowata dopiero po ich zaliczeniu. Powyzszy model edukacyjny obowigzywat do X VIII w.

4 Szkota istniata do 1969 r.
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i wojskowego. Powstajace po nich uczelnie techniczne, takie jak Szkota Budowy Drog i Mostow (1747)
czy Szkota Gornicza w Paryzu (1763), Szkota Gornicza we Freibergu (1765), nie byty nastawione jednak
na ksztalcenie praktykujacych architektow. Edukacja w tym kierunku zajmowaty si¢ nadal akademie
sztuk picknych.

Przelom w sposobie ksztalcenia architektonicznego dokonat si¢ wraz z powstaniem Ecole Polytech-
nique’ (1794). Posade profesora architektury objal na niej Jean-Nicolas-Louis Durand (1760-1834)5,
ktory zanegowat system edukacji skoncentrowany na zagadnieniach estetycznych, gdyz wedtug niego nie
pickno, ale uzyteczno$¢ i walory ekonomiczne $wiadcza o jakosci budynku [por. 7, s. 22]. Jego program
nauczania architektury koncentrowat si¢ wokot zagadnien matematycznych i technologii budowlane;j [8,
s. 64]. Kolejne szkoly tworzone na wzér paryskiej Ecole Polytechnique przejmowaty nie tyko program,
lecz réwniez nazwe ,,politechnika”. W ten sposob powstat nowy typ uczelni wyzszej dedykowany inzy-
nierom budownictwa okreslanym jako ,.constructeurs géométres™’.

Poczatkowo studenci politechnik ksztalceni byli jako specjalisci ogdlnotechniczni, dopiero szdsta
z kolei uczelnia w Europie, utworzona w Karlsruhe, wyodrebnita w 1854 r. specjalizacje techniczne ta-
kie jak: inzynieria, budownictwo (architektura), technologia chemiczna i budowa maszyn. Rok pdzniej
podobna strukture przyjeta szkola w Zurichu, a po niej pozostale uczelnie Starego Kontynentu® [9, s. 9].

Do konca 1. potowy XIX w. edukacja w zakresie architektury w wigkszosci przypadkéw odbywala
si¢ w ramach wydziatu budownictwa. Dynamiczny rozwo6j nauk inzynieryjnych spowodowany m.in. po-
stepujaca rewolucja przemystowa wymusit wyodrebnianie coraz wezszych specjalizacji, w tym rowniez
wydzielenie architektury od inzynierii wodnej czy infrastrukturalnej. Koniecznos$¢ ta wynikala z coraz
bardziej przetadowanego programu studiow ogdlnotechnicznych.

Edukacja architektoniczna na poziomie wyzszym poczatkowo byla przeznaczona, co cickawe, gtow-
nie dla przysztych pracownikow urz¢doéw budowlanych. Praktyczna nauka zawodu oparta na terminowa-
niu pod okiem mistrza funkcjonowala az do 2. potowy XIX stulecia. W 1863 r. Napoleon III wprowadzit
we Francji certyfikacje zawodu architekta, co nastepnie przejety kolejne kraje europejskie [3, s. 34].
Ustanowiono roéwniez egzaminy panstwowe umozliwiajgce samodzielne kierowanie budowg. Od lat 70.
XIX w. zdobycie dyplomu uczelni wyzszej stawato si¢ coraz bardziej istotng kwestia dla osob chcacych
samodzielnie wykonywac¢ zawdd. Wyksztatcenie mozna byto uzyskaé zaréwno na uczelniach artystycz-
nych, jak i technicznych. W rezultacie, jak zauwazyta Matgorzata Omilanowska, [...] kilka pokolen ar-
chitektow czynnych w poszczegolnych srodowiskach prezentowato bardzo skomplikowang i niespojng
mieszanke tworcow o roznym poziomie umiejetnosci, legitymujgcych sie rozmaitymi Swiadectwami, cze-
sto nieporownywalnymi [10, s. 93].

Ksztattowanie si¢ instytucji edukacyjnych w zakresie architektury
na ziemiach polskich w XIX w. — uwarunkowania polityczne 1 spoteczne

Gtownymi osrodkami ksztatcenia z podstaw budownictwa cywilnego do konca XVII w. byly w Polsce
szkoty jezuickie m.in. w Wilnie i Warszawie. Ich podstawowym zadaniem nie byto jednak przygotowanie
zawodowe przysztych budowniczych (ci byli szkoleni glownie w cechach rzemie$lniczych), ale — jak

> Powstanie nowego typu szkoly byto zwigzane ze zniszczeniem uniwersytetéw w trakcie rewolucji francuskiej. Poczatko-
wo uczelnia nosita nazwe Centralna Szkota Robot Publicznych, jednak juz w 1795 r. zmienita nazwe na Szkote Politechniczna
(Ecole Polytechnique), od greckiego stowa polytechnos — biegty w wielu sztukach. Od poczatku poziom nauczania byt wysoki
za sprawa wybitnych profesorow, takich jak André Ampere, Sadi Carnot, Gaspard Monge.

6 Profesor byl réwniez autorem traktatéw o architekturze, w ktorych propagowat powtarzalne plany budynkéw i proste
elewacje, z wyeksponowaniem naturalnego pigckna materiatéow budowlanych.

7 Tnicjatorem zatozenia Ecole Polytechnique byt Gaspard Monge uwazany za tworce geometrii wykresinej i zapewne dla-
tego byt to jeden z podstawowych wyktadanych w niej przedmiotow. Wymyslony przez niego system opisu przestrzennych
elementow, dzigki przyjetemu uktadowi odniesienia w postaci dwoch wzajemnie prostopadtych rzutni i opisu zasad rzutowania,
jest wykorzystywany do dzis.

8 W $lad za nowym nurtem ksztalcenia podazyty réwniez niektore uniwersytety, tworzac katedry i wydziaty o charakterze
inzynieryjnym m.in. w Cambridge, Belgradzie, Brukseli i Zagrzebiu.
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twierdzi Iwona Szustakiewicz — [...] przygotowywaly przysztych fundatorow, pokazujqc najogolniej, ile
od fachowcow mozna wymagac [8, s. 64]. W XVII w. Andrzej Dell Aqua i Pawel Grodzicki prébowali
stworzy¢ szkoly inzynieryjno-wojskowe [11, s. 25]. W XVIII w. nauke architektury prowadzono w szko-
tach wojskowych takich jak Szkota Korpusu Inzynierow Koronnych i Szkota Korpusu Inzynierow Litew-
skich®. Za panowania Stanistawa Augusta Poniatowskiego planowano stworzenie w Warszawie uczelni
artystycznej, ksztalcacej rowniez w dziedzinie budownictwa, lecz zamierzenia wowczas nie zrealizowa-
no. W 1730 r. na Uniwersytecie Lwowskim zapoczatkowano zajecia z architektury, ale bardziej z mysla
o edukacji przysztych nauczycieli lub sponsoréw budownictwa niz 0oséb chcacych zdoby¢ umiejgtnosci
praktyczne. W latach pdzniejszych poszerzono program nauczania o przedmioty zawodowe, takie jak
rysunek czy projektowanie fortyfikacji. W latach 70. XVIII w. udato si¢ utworzy¢ katedre architektury na
Uniwersytecie Wilenskim!©,

Kiedy w Europie powstawaty kolejne szkoty wyzsze ksztatcace specjalistow w dziedzinie budownic-
twa cywilnego, Polska stracita suwerenno$¢. Panstwa zaborcze w 1797 1. [...] w tajnym artykule konwen-
¢ji petersburskiej, zobowigzaly sie do zniszczenia wszystkiego co przypominatoby istnienie Krolestwa
Polskiego, w tym glownie o$wiaty [14]. Z poczatku najbolesniej dato si¢ to odczu¢ na terenie Gali-
cji, gdzie Austriacy zlikwidowali ponad potowg kolegiow pijarskich i jezuickich, Akademi¢ Jezuicka
we Lwowie przeksztalcili w szkote §rednig i zniemczyli Uniwersytet Jagiellonski. Szkolnictwo wyzsze,
ksztalcace w zakresie architektury, w zaborze pruskim nie istniato do konca XIX w.

Nieco inna sytuacja panowata w zaborze rosyjskim, gdzie nadal funkcjonowat Uniwersytet Wilefiski!!,
a wraz z nim katedra architektury. Ponadto w 1816 r. udato si¢ utworzy¢ kierunek architektoniczny w Od-
dziale Sztuk Pigknych Uniwersytetu Warszawskiego. W tym samym roku powotano Szkol¢ Agronomicz-
ng na warszawskim Marymoncie, gdzie uczono podstaw budownictwa wiejskiego. Rok pdzniej utworzo-
no Szkote Budownictwa i Miernictwa, ktérg juz w 1818 r. potaczono z uniwersytetem. Od tego momentu
kierunek nazywano Oddziatem Budownictwa i Miernictwa. W 1823 r. powstata Szkota Inzynierii Cywil-
nej Drog 1 Mostoéw, powigzana rowniez z uniwersytetem. Architektura stanowita jeden z wyktadanych
w niej przedmiotow, obok np. mechaniki stosowanej i geodezji. W latach 20. XIX w. rozpoczeto starania
o0 utworzenie, wzorem innych panstw europejskich, politechniki w Warszawie!?. W 1825 r. utworzono
Radg Politechniczng, a rok pdzniej uruchomiono Szkote Przygotowawcza do Instytutu Politechnicznego.
Zajecia z architektury prowadzit wykladowca Uniwersytetu Warszawskiego — Andrzej Gotonski. Szkota
miata przygotowywac specjalistow dla réoznych galezi przemystu oraz urzgdnikow panstwowych. Insty-
tut nie byl wspierany finansowo przez wladze rosyjskie, a mimo to rozwijat si¢ dynamicznie, do 1829 r.
dziataty prawie wszystkie katedry i planowano budowe nowego gmachu [8, s. 66]. Rok p6zniej rosyjskie
komisje uznaty dyplomy wydawane absolwentom Instytutu za odpowiednie do ubiegania si¢ o urzedy
panstwowe, niestety represje polityczne po upadku powstania listopadowego spowodowaty zamkniecie
zarowno Uniwersytetu Wilenskiego, jak i Instytutu Politechnicznego w Warszawie. Program naucza-
nia obu uczelni probowano czg$ciowo realizowa¢ na kursach organizowanych przez Rad¢ Budowlang
(réwniez rozwigzanych przez wiladze carskie w 1838 r.) lub w szkolach $rednich'?, takich jak Gimna-
zjum Gubernialne. W 1844 r. obnizono rang¢ Szkoly Sztuk Pieknych, taczac ja z Gimnazjum Realnym.
Ponownie prawa wyzszej uczelni zyskata w 1862 r., jednak na kroétko, bo juz dwa lata pdzniej zawie-
szono wyklady, a w 1865 r. calkowicie ja zlikwidowano w ramach represji wtadz carskich po powstaniu

 Wyktadali na nich architekei tacy jak Piotr Aigner (1756-1841) i Stanistaw Zawadzki (1743-1806).

10" Jozef Bielinski jako date utworzenia katedry architektury podat rok 1773, natomiast Jerzy Zywicki — 1797 [11, s. 61],
[12,s.27].

' Przemianowany w 1803 r. na Cesarski Uniwersytet Wilefski.

12 Do konca lat 20. XIX w. powstaly w Europie nastgpujace politechniki: wspomniana wczesniej Ecole Polytechnique
w Paryzu (1794), w Pradze (1806), Wiedniu (1815), Glasgow (1820), Londynie (1824), Karlsruhe (1825), Warszawie (1826),
Monachium i Sztokholmie (1827), Dreznie (1828), Goteborgu i Kopenhadze (1829). Uczelnia warszawska bylaby szosta tego
typu placowka w Europie, gdyby udat si¢ plan przeksztalcenia jej w szkole wyzsza i gdyby w 1831 r. nie zostata zamknigta
decyzja zaborcy rosyjskiego.

13" Wyktadowcy Instytutu Politechnicznego, tacy jak Wincenty Wrzes$niowski, Tadeusz Wagner i Jan Piwarski, byli rowniez
nauczycielami w Gimnazjum Realnym [12, s. 36].
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styczniowym'4. Podobny los spotkat utworzony w 1862 r. Instytut Politechniczny i Rolno-Le$ny w Pu-
fawach, przeniesiony z Marymontu pod Warszawg. Szkota dzialata zaledwie trzy miesigce, ale miata
nowoczesng strukture organizacyjna — oparta na pieciu wydzialach, wzorem szwajcarskich o$rodkoéw
akademickich. Pomyst utworzenia politechniki w dawnym Krolestwie Polskim udato si¢ zrealizowac do-
piero pod sam koniec XIX w., kiedy to wizytujacemu w Warszawie Mikotajowi II wreczono milion rubli
uzbieranych na ten cel przez polskie spoteczenstwo [15]. 12 lutego 1898 r. car wyrazit zgod¢ na utwo-
rzenie wyzszej uczelni technicznej. Szkote uruchomiono tego samego roku, poczatkowo w tymczasowej
siedzibie przy ul. Marszatkowskiej 81, a juz w 1899 r. przystgpiono do budowy nowego gmachu projektu
Stefana Szyllera i Bronistawa Rogoyskiego na skrzyzowaniu ul. Nowowiejskiej i Polnej!'>. W Warszaw-
skim Instytucie Politechnicznym dzialaly trzy'¢ wydzialy, w tym Inzynieryjno-Budowlany, ktéry [...]
miat charakter ogolny i tylko dyplom okreslal specjalizacje: inZyniera lub architekta [16, s. 117]. Sukces
byt jednak potowiczny, gdyz uczelnia okazata si¢ w praktyce panstwowa szkota rosyjska, z rosyjskim
jezykiem wyktadowym i kadrg naukowa. W rezultacie Politechnika Warszawska nie cieszyta si¢ popular-
no$cig wérod polskiej mlodziezy!” [14].

W pierwszym dziesiecioleciu XIX w. polityka wtadz austriackich odnosnie do szkolnictwa na daw-
nych ziemiach polskich zaczeta si¢ zmieniac. W 1811 r. utworzono we Lwowie Szkole Realna, prze-
ksztatcong w 1835 r. w c.k. Akademi¢ Realno-Handlowa, jednak nauczanie przedmiotéw technicznych
Jozef Szymcezyk okreslil jako ponizej poziomu szkoty sredniej [14]. Dzigki staraniom galicyjskiego Sej-
mu Stanowego udalo si¢ jg przeksztalci¢ w c.k. Akademie Techniczng na prawach uczelni wyzszej we
Lwowie. Uroczysta inauguracja odbyta si¢ 4 listopada 1844 r. i t¢ date przyjelo sic uwazaé za poczatek
istnienia Politechniki Lwowskiej. W pierwszych latach jej funkcjonowania studenci otrzymywali wy-
ksztalcenie ogolnotechniczne, obejmujace rowniez budownictwo i architekture. Jezykiem wyktadowym
do 1848 r. byt niemiecki, potem na krotko zastgpiono go polskim, jednak wydarzenia Wiosny Ludéw,
a zwlaszcza wybuch powstania we Lwowie spowodowaty cofnigcie tego przywileju. W 1871 r. jezyk
polski ponownie stat si¢ jezykiem wyktadowym. Rok p6zniej uczelnia zmienita swojg organizacjg. Wy-
odrgbniono trzy wydzialy: Inzynierii Lagdowej, Budownictwa i Chemii Technicznej, a trzy lata pdzniej
powolano czwarty — Budowy Maszyn. W 1877 r. Akademia uzyskata status Szkoty Politechnicznej. Od
lat 60. XIX w. istniala odrebna katedra budownictwa i architektury. Po reorganizacji uczelni nauke tej
dyscypliny kontynuowano na Wydziale Budownictwa, ktory w 1894 r. przemianowano na Wydzial Ar-
chitektury [17, s. 141].

W Krakowie pierwsze proby wprowadzenia nauki przedmiotow technicznych podejmowano juz w la-
tach 90. XVIII w. na Uniwersytecie Jagiellonskim. Organizowano kursy o charakterze doszkalajacym
dla rzemies$lnikoéw i urzednikow miejskich, obejmujace swoim zakresem mechanike, budownictwo, ar-
chitekture, inzynieri¢, miernictwo czy metalurgi¢ [18, s. 141]. Pierwsza krakowska szkota o profilu tech-
nicznym byta powstata w 1829 r. Szkota Techniczna, dzigki fundacji Szczepana Humberta (1756—1829),
przeznaczona gtownie dla ubogiej miodziezy'®. Pig¢ lat pozniej zostata przemianowana na Instytut Tech-
niczny. Ksztatlcono w niej przede wszystkim przysztych rzemieslnikow o profilu artystycznym, inzy-
nieryjnym czy poligraficznym. W 1846 r. szkole co prawda omingeta fala germanizacji wprowadzona po

14 W miejsce szkoly wyzszej powstala tzw. klasa rysunkowa, ktérej gtéwnym zadaniem bylo wyksztalcenie kreslarzy dla
biur fabrycznych. Po jej ukonczeniu mozna byto ubiega¢ si¢ rowniez o kontynuacje wyksztatcenia artystycznego w rosyjskich
akademiach sztuk pigknych. Akcja zamykania szkot wyzszych w latach 60. XIX w. byla cze¢$cia rosyjskiego planu likwidacji
autonomii Krolestwa Polskiego.

15 Budynek przetrwat do dzi$ i jest siedzibg Wydziatu Administracji i Nauk Spolecznych oraz Wydziatu Geodezji, obecny
adres to pl. Politechniki 1.

16 W 1903 r. utworzono Wydziat Gorniczy.

17 'W 1905 r. uczelnia byta tymczasowo zamknieta z powodu strajku polskich studentéw, w wyniku ktérego opuscili oni
Politechnike Warszawska. Polski jezyk wyktadowy zostat wprowadzony w 1915 r., podczas niemieckiej okupacji miasta.

18 Szczepan Humbert, wiasc. Etienne Humbert, byt Francuzem, ktéry wickszosé swojego zawodowego zycia spedzit na
dawnych ziemiach polskich. Poczatkowo projektowal na zlecenie Izabeli Lubomirskiej, pozniej przenidst si¢ do Krakowa, gdzie
pehit m.in. funkcje architekta miejskiego. W testamencie przekazat swdj majatek na cele spoleczne, piszac: Przekonany, ze
sztuki i rzemiosta sq najdzielniejszq sprezyng pomysinosci narodowej, a na ktorych krainie tej dotqgd zbywa, mniemam, Ze przy-
wigzania mego do niej dam najlepszy dowod tworzqc Instytut ktoregoby celem bylo usposobienie dobrych rzemiesinikow [19].
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Wiosnie Ludow w Galicji, ale coraz bardziej dawaty o sobie zna¢ problemy finansowe, gdyz nie byla
ona dotowana z budzetu Cesarstwa Austriackiego. Waznym zadaniem kolejnych dyrektoréw placowki
bylo znalezienie donatoréw. Od 1851 r. Instytut zaczat funkcjonowaé w oparciu o instrukcje Lwowskiej
Akademii Technicznej, w dokumentach zaczeto stosowac nazwe Technika Krakowska, a zamiast okre-
slenia ,,kurs pierwszy” czy ,.kurs czwarty” uzywano zwrotu ,,rok pierwszy’ albo ,,rok czwarty” [20]. Trzy
lata p6zniej nadano Instytutowi tytut Akademii Technicznej. W latach 70. XIX w. placowka oswiatowa
przeszta kolejng reorganizacje, w ktorej wyniku zostata przeksztatcona w c.k. Instytut Techniczno-Prze-
mystowy, a od 1882 r. funkcjonowata pod nazwa c.k. Akademia Techniczno-Przemystowa z oddzielnym
Wydziatem Architektury. Podobnie jak inne szkoty przemystowe!? dzialajace w tym czasie w Galicji byta
zaliczana do wyzszych szkot zawodowych [21, s. 31]. Absolwenci mogli po zdaniu egzaminow panstwo-
wych wykonywa¢ zawdd budowniczego, konkurujac z dyplomowanymi architektami. Powodowato to
rézne animozje w srodowisku zawodowym, odzwierciedlone w dwczesnej prasie [por. 22].

Proby stworzenia wyzszych uczelni ksztalcacych w zakresie architektury na ziemiach polskich
w XIX w. byly inspirowane podobnymi dziataniami w innych krajach Europy. Jednak niestabilna sy-
tuacja placowek edukacyjnych w zaborze rosyjskim i brak uczelni w zaborze pruskim powodowaty, ze
polscy architekci czesto wyjezdzali na studia za granice (Francja, Szwajcaria, Wlochy) lub do wigkszych
osrodkéw akademickich panstw zaborczych. W imperium Romanowéw Polacy studiowali gtdéwnie na
politechnice w Rydze, w Instytucie Inzynieréw Cywilnych i Cesarskiej Akademii Sztuk Pigknych w Pe-
tersburgu. W zaborze austriackim kandydaci na architektow zdobywali wyksztatcenie na Politechnice
Praskiej lub Wiedenskiej. We Lwowie studiowala polska mlodziez pochodzaca z zaboru rosyjskiego
i pruskiego. Popularnoscig cieszyly si¢ tez politechniki w Berlinie i Monachium. Post¢pujaca pauperyza-
cja spoteczenstwa sprawiala, ze na tego rodzaju wyjazdy mogli sobie pozwoli¢ nieliczni. Proby stworze-
nia polskiego szkolnictwa technicznego byly wielokrotnie udaremniane przez panstwa zaborcze i — jak
zauwazyt Jozef Szymczyk — [...] trzeba byto wielkiego uporu w XIX wieku, by ksztatcenie Polakow na
poziomie Srednim i wyzszym bylo mozliwe [14].

Architekt: artysta-filozof czy rzemie$lnik-inzynier?

Poczatkow edukacji w zakresie architektury mozna bylo sie¢ doszukiwa¢ zarowno w cechach rze-
mieslniczych i artystycznych, jak i w szkotach wojskowych. Te pierwsze byty zalazkami akademii sztuk
pieknych, jak w przypadku np. Akademii $w. Lukasza w Rzymie, natomiast drugie — politechnik. Przez
caty XIX w. na obu typach uczelni trwaly poszukiwania najwtasciwszego sposobu ksztalcenia w zakresie
architektury. Rowniez na terenach ziem polskich takie proby byly podejmowane (por. Tab. 1).

Charakter zawodu architekta wymagal stworzenia zr6znicowanego programu dydaktycznego tacza-
cego w sobie elementy wiedzy technicznej, humanistycznej oraz artystycznej, co powodowato trudnosci
w jednoznacznym powigzaniu go z é6wczesng strukturg wydzialowa. Nowo utworzone katedry architek-
tury byly lokowane przy Wydziale Nauk Matematyczno-Fizycznych (Uniwersytet Wilenski) lub przy
Wydziale Sztuk Pigknych (Uniwersytet Warszawski, pdzniej takze Wilenski). W szkotach o profilu inzy-
nieryjno-technicznym, jak Szkola Przygotowawcza do Instytutu Politechnicznego w Warszawie i Aka-
demia Techniczna we Lwowie, nauka architektury byta elementem wyksztatcenia ogdlnotechnicznego
absolwentow. W latach 70. XIX w. przeprowadzono reorganizacj¢ Akademii. Zmieniono nazw¢ na Po-
litechnike Lwowska i przyjeto strukture wydziatlowa. Od tego czasu nauke architektury prowadzono
w ramach Wydziatu Budownictwa, a od 1894 r. juz Wydziatu Architektury.

Pierwsze programy nauczania miaty charakter autorski, opieraly si¢ na do$wiadczeniach oraz po-
gladach kierownika katedry i byly zatwierdzane przez kolegia profesorow. W zaleznosci od ogolnego
profilu szkoty profil ksztatcenia miat charakter mniej lub bardziej teoretyczny. Duzy nacisk ktadziono
na nauke geometrii i konstrukcje budowlane. Prowadzono rowniez zajecia z zakresu estetyki, jak nauka

19 Podobne placowki funkcjonowaty w tym czasie we Lwowie i Czerniowcach.
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Tab. 1. Poréwnanie programow ksztalcenia w zakresie architektury w XIX w. na ziemiach polskich

Nazwa szkoty/

Czas

z Warszawska
Szkotg Inzynierii
Cywilnej Drog

i Mostow),
powigzana
personalnie

i funkcjonalnie
z Uniwersytetem
Warszawskim

i prawo budowlane
Rok 3: codzienne trzygodzinne
kreslenie na zadany temat

Uzupelnienie: wyktady
z architektury na Uniwersytecie.

Tworca programu . . Praktyki Pomoce Egzamin Siedziba
nazwa dydaktycznego trwania Przedmioty zawodowe dydaktyczne dyplomowy uczelni
kierunku nauki
Katedra Michat Kado* 3lata | Rok 1: technika architektury tak — gabinet Kazdy — gmach
Architektury 1822 i konstrukcje, rysunek, (od 1 listopada | modeli przedmiot Pomuzealny
przy Wydziale Nastepca geometria, niwelacja, rysunki do 1 maja i rysunkow konczyt sig wzniesiony
Sztuk Pigknych Wactaw Ritschel topograficzne, budownictwo nauka na architektonicz- | egzaminem. | w latach 1818-1820,
w Warszawie wodne drog i mostéw, algebra, uniwersytecie, | nych (np. model proj. Michata Kado
teoria perspektywy i optyki w pozostatych | kosciota (opart na planach
Rok 2: mechanika muréw praktyki budow- | Opatrznosci Aignera),
i sklepien, miernictwo i niwelacja | Jane Bozej, ryciny obecnie Instytut
Wyzsza z elementami trygonometrii, pod kierunkiem | rzymskiego Historii UW
rysunki topograficzne, budownic- | profesorow amfiteatru)
two wodne drog i mostow, lub za ich —od 1826 .
mechanika praktyczna rekomendacja) | zbidr materia-
i budowa machin, 16w budowla-
perspektywa i optyka nych, modele
Rok 3: profilowanie, konstrukcji
kompozycja, dekoracja fundamentéw,
architektoniczna, porownanie sklepien,
architektury starozytnej schodow,
z tegoczesna”, budownictwo kapiteli
wodne drog i mostow, — wydawnictwa
perspektywa i optyka, i publikacje
konstrukcja machin, 1.-N.-L. Duranda,
historia sztuk pigknych, K.F. Schinkla,
historia powszechna, Ch. Perciera
geometria wykre$lna stosowana. i PF.L. Fon-
Pozniej wprowadzono rowniez taine’a
fizyke, chemig
i budownictwo wiejskie
Szkota Inzynierii | Teodor Urbanski, | kursy | budownictwo ladowe
Cywilnej Drog kierownik realizo- | i wodne, geodezja
i Mostow przy i wyktadowca wane | (Juliusz Colberg),
Uniwersytecie budownictwa semes- | mechanika stosowana
Warszawskim ladowego tralnie | (Jan Smolikowski),
(1823-1829) i wodnego architektura
(Antonio Corrazzi)
Szkota Andrzej 2,5 Rok 1: materiaty budowlane, tak — kopie widokow Patac
Przygotowawcza | Gotonski, roku wybor terenu pod budowe, — W czasie znanych dziet Kazimierzowski
do Instytutu profesor fundamenty, mury, sklepienia, wakacji architektury
Politechnicznego architektury wigzania dachowe, rysunki
w Warszawie, w Instytucie znanych budowli
powigzana (nauka pigknych proporcji,
z Uniwersytetem analiza krytyczna ich uktadu
Warszawskim wewngetrznego i zewngtrznego)
(w1829 . Rok 2: komponowanie budowli,
polaczona zasady estetyki, zasady kreslenia

*Pierwsza propozycj¢ programu przygotowat Piotr Aigner, nie zostat on jednak zaakceptowany przez Radg Ogolna Uniwersytetu. Na jego miejsce przyjeto Micha-
ta Kado, a jego nastgpca zostat Wactaw Ritschel [8, s. 65]
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Tab. 1. cd.
Nazwa szkoly/ Tworca programu Cza§ . Praktyki Pomoce Egzamin Siedziba
nazwa dydaktycznego trwania Przedmioty zawodowe dydaktyczne dyplomow; uczelni
kierunku ydaky g nauki ydakty P 4
Cesarski Wawrzyniec 3 lata architektura jako jeden z kursow — modele
Uniwersytet Gucewicz obejmujacy: zagadnienia gipsowe
Wilenski (1797-1798) estetyki budowli (takie jak nauka — ryciny
o proporcjach, solidnos¢ wyko- starozytnych
nania, porzadki architektoniczne dziet
w starozytnosci) i kwestie tech- architektury
niczne (Wybor miejsca, materiaty
budowlane, mechanika,
fundamenty, opory bryt)
Michat Szulc 2 lata architektura jako jeden nie
(1799-1812) z kursow przy Oddziale Nauk
Matematyczno-Fizycznych,
Michat Kado wprowadzit zajecia
z rysunkow topograficznych i map
Karol Architekturg przeniesiono architektura
Podczaszynski na Wydziat Sztuk Wyzwolonych, byta jednym
(1819-1831) proby stworzenia z egzamindow
samodzielnej szkoty na magistra
architektury sztuk
niestety bezskuteczne, pigknych
kurs architektury
i statyki budowli.
Politechnika 18441871 3lata | Naukg prowadzono w ramach nie —ksigzki, 1844
Lwowska katedra 6 katedr (matematyki, fizyki, ryciny, modele — budynek
Budownictwa mechaniki, chemii, budownictwa klasycznych Darowskiego
w ramach i geodezji zwanej geometria form (rog Teatralnej
Akademii praktyczng) i wykladow uzupet- architektury i Ormianskicj)
Technicznej niajacych (geometria wykreslna, i rozwigzan 1844-1850
rysunek techniczny, rysunek konstrukeyj- — ratusz,
odrgczny, arytmetyka nych, probki na IV pigtrze
i matematyka elementarna), materiatow 1850-1877
pozniej wprowadzono tez jezyki budowlanych, — budynek
obce, studenci otrzymywali tytut pomiary archi- Darowskiego
inzyniera wszystkich specjalnosci. tektoniczne od 1877
—nowy budynek
przy ul. Sapiechy
proj. J. Zachariewicza
od 1872 r. dla 5 lat, Rok 1: matematyka, Kazdy przed-
Wydziatu 30-45 | geometria wykre$lna, miot konczyt
Budownictwa, godzin | fizyka ogolna i techniczna, si¢ egzaminem,
od 1894 r. tygo- rysunki z wolnej reki po dwoch
Wydziat dniowo | Rok 2: mechanika, geodezja, latach byt
Architektury fizyka ogoélna i techniczna, egzamin
nauka o formach 2z przedmiotow
architektonicznych, teoretycznych,

rysunki z wolnej reki

Rok 3: budownictwo ladowe,
statyka budowli, encyklopedia
chemii,

geologia, rysunki ornamentalne,
modelowanie

Rok 4: buchalteria,
budownictwo ladowe,

historia architektury,

ustawy budownicze

i kolejowe, encyklopedia
machin, rysunki ornamentalne,
modelowanie

Rok 5: kompozycje architekto-
niczne, encyklopedia nauk inzy-
nierskich, architektura kolei
zelaznych/budownictwo kolejo-
we, technologia mechaniczna

studia kon-
czyt egzamin
zawodowy,
projekt
(wykonywany
systemem
klauzurowym)
i egzamin
dyplomowy
z przedmiotow:
geologii, sta-
tyki budowli,
nauk inzy-
nierskich,
encyklopedii
machin,
ustaw budow-
niczych
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Tab. 1. cd.
N kot
azwa szkoly/ Tworca programu Czas' . Praktyki Pomoce Egzamin Siedziba
fazwa dydaktycznego trwania Przedmioty zawodowe dydaktyczne dyplomow uczelni
kierunku yaarty g nauki yaarty P Y
Instytut 1850-1870 41ata, | Rok 1: jezyk niemiecki, historia | nie biblioteka,
Techniczny 23-34 | naturalna, matematyka elemen- pracownie
w Krakowie godziny | tarna i wyzsza, fizyka, rysunek technologii
(wyzsza szkota tygo- | techniczny mechanicznej,
realna) dniowo | Rok 2: matematyka elementarna modele
i wyzsza, chemia ogolna, z drewna,

geometria wykreslna, rysunek
architektoniczny, nadobowiazko-
wo jezyk francuski

i modelowanie w drewnie

Rok 3: chemia szczegotowa,
budownictwo ladowe, mechanika
i maszynoznawstwo, nauka
gospodarstwa

Rok 4: geometria praktyczna,
gospodarka buchalteryjna,
budownictwo wodne, technologia
mechaniczna, rysunek maszyn

metalu

o formach architektonicznych (gldwnie antycznych) i regutach kompozycji. Sporo czasu przeznaczano
na przedmioty S$ciste, jak matematyka, fizyka i chemia, a w przypadku szkot o profilu politechnicznym
i zawodowym rowniez na og6élng wiedze techniczng, jak np. budowa machin. W ciggu catego XIX stu-
lecia stuchaczy ksztatcono pod rézne wzorce estetyczne, jak klasycyzm, historyzm, a pod koniec wieku
— secesja. Z biegiem czasu wzorce architektury antycznej, przywiezione w formie szkicow i rycin z po-
drozy do krajow Srodziemnomorskich, okazaly si¢ niewystarczajace. W procesie nauczania starano si¢
uwzgledni¢ nowinki techniczne — nowe materiaty budowlane (stal, szkto), innowacyjne formy transportu
(kolej zelazna) 1 zwigzane z tym nowe typy budynkow (dworce kolejowe).

Akademickie nauczanie architektury niosto ze sobg pewng [...] sprzecznos¢ pomiedzy ogolnym cha-
rakterem wyktadu uniwersyteckiego a wymagajgcq wielu godzin rysunkow i ¢wiczen specjalnosciq [8,
s. 65]. Niektore uczelnie, jak np. Uniwersytet Warszawski, wlaczaly zatem praktyki zawodowe w ob-
ligatoryjny program zajec¢. Czesto stuchacze szkot o charakterze zawodowym, jak Warszawska Szko-
fa Inzynierii Cywilnej Drog i Mostow, [...] nie doceniali znaczenia wiedzy teoretycznej i lekcewazyli
wyktady [12, s. 31]. Na Politechnice Lwowskiej tgczono tradycyjne uniwersyteckie formy dydaktyczne
z zajeciami projektowymi, czgsto o charakterze klauzurowym, obejmujacymi kres§lenie na zadany przez
prowadzacego temat.

Miejscem do pracy dydaktycznej byta czesto istniejaca infrastruktura, zwlaszcza w pierwszych fazach
rozwoju uczelni. Na Uniwersytecie Warszawskim, zanim powstat gmach Pomuzealny, korzystano z ist-
niejgcych sal malarskich czy wyktadowych. Czasem koniecznos$cig byto szukanie zastepczych obiektow
na potrzeby edukacji, jak Patac Kazimierzowski dla Szkoty Przygotowawczej do Instytutu Politechnicz-
nego lub Dom Darowskiego dla Akademii Technicznej we Lwowie. Najpopularniejszymi pomocami dy-
daktycznymi oprocz ksiazek i czasopism branzowych byly zbiory rycin, prezentujace gtownie budowle
antyczne 1 klasyczne porzadki architektoniczne. Niektore osrodki dydaktyczne dysponowaly modelami
konstrukcyjnymi i probkami materiatow budowlanych. Z czasem pojawiaty si¢ pracownie kierunkowe do
zaje¢ warsztatowych i kreslarnie.

Polscy architekcei 1 ich edukacja w osrodkach polskich 1 zagranicznych w XIX w.

Sledzac zyciorysy polskich architektow dziatajacych zawodowo w XIX w., mozna zaobserwowaé
panujace wowczas tendencje w procesie zdobywania specjalistycznego wyksztalcenia 2°. Na poczatku

20 Autorka artykutu przebadata biogramy 60 architektow, ktérych aktywnos$¢ zawodowa przypadata na wiek XIX.
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stulecia popularng $ciezka nauki zawodu bylo praktykowanie u mistrza. Przykladem moze by¢ Jan
Podczaszynski (zm. ok. 1800), budowniczy Radziwiltow, ktory byl uczniem Wawrzynca Gucewicza
(1753-1798). Czes¢ architektow dziatajacych zawodowo na ziemiach polskich przybyta z zagranicy.
Czesto byli to Niemcy lub Wtosi, ktérzy zaktadali tutaj pracownie, ksztalcac w nich swoich nastep-
cow, jak Antonio Solari (1700-1763), ktory przekazat swoj warsztat synowi Bonawenturze (1735-1805).
Praktyke zawodowa pod okiem wtoskiego mistrza Domenica Merliniego (1730-1797) odbyt Jakub Ku-
bicki (1758-1833). Niektorzy cudzoziemcy brali czynny udziat w organizacji polskich placéwek oswia-
towych przygotowujacych architektéow, jak Henryk Marconi (1792—-1863), wyksztatcony w Akademii
Sztuk Pigcknych w Bolonii, pdzniejszy profesor Szkoty Sztuk Pigcknych w Warszawie. Jego syn Wiady-
staw (1848-1915), architekt i konserwator zabytkow, wyksztatcit w ramach wiasnej praktyki kolejnych
przedstawicieli zawodu takich jak Stanistaw Grochowicz (1858—1938).

W 1. potowie XIX w. popularnymi europejskimi osrodkami ksztatcenia byty Rzym i Paryz. Akademi¢
$w. Lukasza ukonczyli m.in. Piotr Aigner (1756-1841), Stanistaw Zawadzki (1743—1806), Franciszek
Maria Lanci (1799-1875) — Wtoch z pochodzenia, ale dzialajacy na obszarze ziem polskich. Absol-
wentami paryskiej Ecole des Beaux-Arts byli wspomniany wczeéniej Wawrzyniec Gucewicz, Franci-
szek Maczynski (1874-1947) oraz Bolestaw Podczaszynski’! (1822-1876) — pozniejszy wyktadowca
w Szkole Sztuk Picknych w Warszawie. Pierwszym Polakiem studiujacym na Cesarskiej Akademii Sztuk
Picknych w Petersburgu byt Karol Podczaszynski®? (1790-1860), profesor architektury na Uniwersytecie
Wilenskim. Polacy uczyli si¢ rowniez na wyzszych uczelniach technicznych w Berlinie, jak Zygmunt
Gorgolewski (1845-1903), autor m.in. Teatru Wielkiego we Lwowie, czy Maciej Moraczewski (1840—
1929), projektant budynku Akademii Sztuk Pieknych w Krakowie oraz Zurychu.

Wielu polskich architektow wyksztalconych w os$rodkach zagranicznych zostawato wykladowcami
w szkotach architektonicznych zaktadanych na ziemiach rodzimych, np. absolwent Ecole des Beaux-Arts
Dionizy Krzyczkowski (1861-1943) pdzniejszy profesor budownictwa w Panstwowej Szkole Przemy-
stowej we Lwowie oraz Julian Zachariewicz (1837-1898) student Politechniki Wiedenskiej, rektor Poli-
techniki Lwowskiej. Swoje doswiadczenia z okresu studiow wykorzystywali, tworzac wtasne programy
edukacyjne, jak np. Karol Podczaszynski czy Piotr Aigner.

Pomimo swojej burzliwej historii polskie osrodki edukacji w zakresie architektury zdotaty wyksztat-
ci¢ wielu znakomitych absolwentow. W Oddziale Budownictwa i Miernictwa dziatajgcym przy Uniwer-
sytecie Warszawskim w latach 1818-1830 uczestniczylo w zajeciach szacunkowo 200 studentow [23,
s. 189]. Oddziat Sztuk Pigknych ukonczyli m.in. Edward Cichocki (1833-1899), autor gmachu Resusy
Obywatelskiej na Krakowskim Przedmiesciu w Warszawie, oraz Wtadystaw Hirszel (1831-1889). Du-
Zym zainteresowaniem cieszyta si¢ Szkota Przygotowawcza do Instytutu Politechnicznego w Warszawie,
do ktorej w 1830 r. zapisato si¢ 156 0sob [24, s. 86], oraz Instytut Techniczny w Putawach, gdzie na 356
przyjetych — 134 chetnych chcialo studiowa¢ inzynierie cywilng [25, s. 105]. Obie jednostki, niestety,
zostaty zlikwidowane, zanim doczekaly si¢ pierwszych absolwentow. W Wilnie liczba studentow uczgsz-
czajacych na kurs architektury cywilnej ksztattowata si¢ nastepujaco: w 1797 r. — 6 0sob, 1803—1804 — 14,
18061807 — 20 oraz w 1829 r. — 12, trzy lata p6zniej uczelnia zostata zamknieta przez wtadze rosyjskie
[26, s. 12]. W zaborze austriackim udalo si¢ utrzymac ciaglos¢ utworzonych placowek edukacyjnych.
Glownymi osrodkami edukacji architektonicznej bylty Lwow i Krakow. Posrdd absolwentow Politechniki
Lwowskiej z XIX w. mozna wymienié¢: Teodora Talowskiego® (1857-1910), Jana Sasa-Zubrzyckiego
(1860-1935), Karola Iwanickiego (1870—1940) — autora gmachu ambasady polskiej w Ankarze, czy
Aleksandra Warteresiewicza-Stonimskiego — projektanta wielu kamienic we Lwowie. W 1851 r. uczel-
nia miata w sumie 220 stuchaczy na 3797 w Cesarstwie Austriackim [9, s. 16]. Po wyodrebnieniu si¢ na
Politechnice Lwowskiej najpierw Wydziatu Budownictwa, a nastepnie Architektury, liczba studentéw

2l Syn Karola Podczaszynskiego i wnuk Jana Podczaszynskiego, budowniczego Radziwittow.

22 Wyksztatcenie akademickie uzupehit podrézami studialnymi po réznych miastach europejskim, m.in. Gdansku, Berlinie,
Paryzu, Rzymie i Neapolu.

23 Teodor Talowski studiowat réwniez na Politechnice Wiedenskiej, jednak dyplom wykonat we Lwowie pod kierunkiem
Juliana Zachariewicza.
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w poszczegolnych (wybranych) latach wynosita: 1872—1873 — 20; 1874—1875 — 36; 18791880 — 42;
1884—1885 —16; 1889—1890 — 18; 1893—-1894 — 47 [27, s. 208]. Krakowski Instytut Techniczny, mimo ze
nie miat takich samych uprawnien jak politechniki, réwniez cieszyt si¢ duzym powodzeniem. W 1851 r.
studiowato w nim 405 stuchaczy, prawie dwa razy wigcej niz w tym samym czasie we Lwowie [9, s. 16].
Absolwenci Instytutu czgsto uzupetniali swojg edukacje w innych o$rodkach, np. Stawomir Odrzywolski
(1846-1933) ukonczyt Bauakademie w Berlinie, Dionizy Krzyczkowski (1861-1943) uzyskat dyplom
paryskiej Ecole des Beaux-Arts, natomiast Wiadystaw Ekielski (1855-1927) i Jozef Pokutynski (1859—
1929) studiowali na Politechnice Wiedenskie;j.

Po likwidacji uczelni wyzszych na terenie zaboru rosyjskiego Polacy cze¢sto wyjezdzali na studia do
Petersburga lub do Rygi. Absolwentami petersburskiej Cesarskiej Akademii Sztuk Pigknych byli m.in.
Jézef Ortowski (1819-1880), Hilary Majewski (1838-1892) — budowniczy miasta Lodzi, Jézef Dzie-
konski®* (1844-1927), Wiadystaw Marconi (1848-1915), Stefan Szyller (1857—-1933) — architekt i kon-
serwator zabytkow, Adolf Szyszko-Bohusz (1883—1948). Inna chetnie wybierang uczelnia byt Instytut
Inzynieréw Cywilnych, ktory ukonczyli m.in. Franciszek Chelminski (1862—-1932) i Stanistaw Grocho-
wicz (1858-1938). Na politechnice w Rydze studiowali m.in. Karol Bolesta-Jankowski (1868—1928),
Franciszek Lilpop (1870-1937) — projektant domu towarowego braci Jabtkowskich, Tadeusz Szanior
(1877-1969) — wspodtzalozyciel Wydziatu Architektury na Politechnice Warszawskiej i dyplomata To-
masz Andrycz (1878-1943). Popularnoscia cieszyly si¢ rowniez takie uczelnie jak Krolewska Wyzsza
Szkota Techniczna w Charlottenburgu, ktéra ukonczyli m.in. Jozef Huss (1846—-1904) i Roger Stawski
(1871-1963), a takze Bawarska Szkota Politechniczna w Monachium.

Niektorzy studiowali architekture zarowno w nurcie artystycznym, propagowanym przez akade-
mie sztuk pieknych, jak i technicznym — na politechnikach. W ten sposob ksztalcit si¢ Tadeusz Stry-
jenski (1849-1943), uczac si¢ pod kierunkiem Gottfrieda Sempera (1803—1879) na politechnice w Zu-
rychu, a nastgpnie na paryskiej Ecole des Beaux-Arts. Bogata $ciezke edukacji przeszedl Bronistaw
Brochowicz-Rogoyski (1861-1921), projektant budynku Polskiej Akcyjnej Spotki Telefonicznej, uwa-
zanego za pierwszy wiezowiec w Warszawie. Studiowal we Lwowie, w Wyzszej Szkole Technicznej
w Brunszwiku, na Ecole des Beaux-Arts, zanim uzyskat dyplom na Politechnice Warszawskie;.

Mimo ze pokolenie rozpoczynajace swoja karier¢ zawodowa w latach 70. XIX w. w zaborze rosyj-
skim, aby moc kierowa¢ budowami, teoretycznie powinno wykaza¢ si¢ dyplomem jednej z carskich
uczelni, to zdarzalo sig, ze w spisie 0sob uprawnionych bywali absolwenci Politechniki Wiedenskiej,
jak Antoni Beill (1847-1894), czy monachijskiej — Jan Hinz (1842-1902), a projektantem kosciotow
byt Wiestaw Kononowicz majacy tylko wyksztatcenie $rednie [10, s. 98, 99]. Nie wszyscy czynni za-
wodowo projektanci mieli ukonczone studia wyzsze, rbwniez w zaborze austriackim. Znaczny wzrost
liczby inwestycji budowlanych we Lwowie spowodowal, ze mtodziez [...] rezygnowata z wyzszych
studiow i podejmowata intratny zawod budowniczego, poniewaz dawat im mozliwos¢ szybkiego awansu
spotecznego [21, s. 31].

Podsumowanie

Wiek XIX przyniost przetom w europejskim ksztalceniu na poziomie wyzszym. Postepujgca rewo-
lucja przemystowa wymusita niejako wiaczenie do szkolnictwa akademickiego wiekszej liczby przed-
miotow technicznych i praktycznych. Wzrost inwestycji mieszkaniowych zwigzany z gwattownym
rozwojem miast oraz dynamiczny rozwoj infrastruktury technicznej sprawity, ze zmiany dotyczyty row-
niez dziedziny szkolnictwa w zakresie architektury i budownictwa. Edukacja objeto nie tylko przysztych
praktykujacych projektantow, lecz takze inwestorow budowli publicznych i $wieckich, wojskowych
1 urzednikéw panstwowych. Dla narodu polskiego byl to jednak okres utraty suwerennosci i represji
politycznych, co utrudniato organizacje wyzszych placowek oswiatowych. Niemniej jednak takie proby

24 Problemy Jézefa Dziekonskiego z uzyskaniem dyplomu opisala Omilanowska [10].
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byly podejmowane, a niektore jednostki przetrwaty do dziS. Pierwsze instytuty techniczne stanowity
zalazki dzisiejszych politechnik. Akademia Techniczna przeksztatcona na Politechnike¢ Lwowska wciaz
funkcjonuje, pomimo zmiany przynaleznosci panstwowej. W dzisiejszych programach ksztatcenia archi-
tektow wida¢ wyraznie nawigzania do tych wypracowanych w XIX w. [por. 27, s. 212]. Nalezy jednak
pamigtac, ze historia architektury jako osobnego wydzialu ma stosunkowo krotka historie, rozpoczeta na
ziemiach polskich w 1894 r. na Politechnice Lwowskie;j.
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Streszczenie

Artykut przedstawia zarys historii ksztaltowania edukacji architektonicznej na poziomie wyzszym na terenach ziem polskich
w XIX w. Omowiono dzialanie placowek oswiatowych na tle dwezesnych wydarzen politycznych i spotecznych. Scharakteryzo-
wano i porownano programy dydaktyczne stosowane przez poszczegodlne szkoly oraz wymieniono przyklady ich absolwentow
wsrod znanych architektow czynnych zawodowo w XIX stuleciu.

Stowa kluczowe: edukacja architektoniczna, XIX w., uczelnie architektoniczne, program nauczania architektury

Abstract

Development of higher education in the field of architecture in Polish territories in the 19 century

The article presents historic outline of shaping higher architectural education in the Polish territories in the 19™ century.
Educational institutions are discussed against the background of contemporary political and social events. The didactic programs
used by particular schools have been characterized and compared, and examples of their graduates among well-known architects
who were professionally active in the 19 century have been given.

Key words: architectural education, 19™ century, higher school of architecture, teaching program of architecture
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Geomatyka w inwentaryzacji zabytkow
— wybrane zagadnienia

Wprowadzenie

W ostatnich latach w zwigzku z dynamicznym rozwojem cyfrowych technik pomiarowych mozna
zaobserwowac coraz liczniejsze wykorzystanie tych zaawansowanych narzedzi do inwentaryzacji obiek-
tow zabytkowych. Popularne w opracowywaniu dokumentacji budynkéw historycznych stato si¢ zasto-
sowanie metod fotogrametrycznych oraz skaningu laserowego. Nowe technologie pozyskiwania danych
pomiarowych z réznych zrédet i z r6zna dokladnoscia spowodowaly potrzebe stworzenia standardow
uwzgledniajacych dobor wlasciwych metod okreslania parametrow obiektow zabytkowych.

Powszechna dostepnos$¢ réznych metod pomiarowych obliguje uzytkownikéw do zapoznania si¢
z wadami i zaletami poszczeg6lnych technik inwentaryzacji geodezyjnej uzywanych przy przygotowy-
waniu dokumentacji dla obiektow zabytkowych.

Wybér metody zalezy od wielu czynnikow, a przede wszystkim od zadanej doktadnosci pomiaru
1 mozliwosci urzadzen mierniczych oraz dostgpnosci obiektu, zatozonej czasochtonnosci i kosztochton-
nos$ci (oprogramowania, sprzetu), wartosci zabytkowej obiektu, jego ztozonosci formalnej, spodziewane-
go zakresu opracowania przestrzennego 2D, 3D czy np. 4D — czasowego, potrzebnych formatow wymia-
ny danych (raster, wektor, hybryda), zakresu atrybutow oraz innych oczekiwan uzytkownika.

Podczas opracowywania dokumentacji obiektow zabytkowych, zwtaszcza tych o ztozonej formie
1 bogatej historii oraz zespotow budowli, czesto generowane sg duze ilosci danych przestrzennych. Dla-
tego tez bardzo waznym zadaniem w gromadzeniu informacji potrzebnych do inwentaryzacji obiektow
zabytkowych jest dobor wlasciwych rodzajow i struktur baz danych do przechowywania atrybutéw geo-
metrycznych i opisowych o badanych obiektach przestrzennych.

Dyscypling naukowa, ktéra zajmuje si¢ gromadzeniem, analizowaniem, interpretowaniem, upo-
wszechnianiem i praktycznym wykorzystaniem wszystkich informacji geoprzestrzennych (geoinforma-
cji), jest geomatyka [1]. Geomatyka to nauka interdyscyplinarna, ktora znajduje zastosowanie w wielu
dziedzinach takich jak administracja, gospodarka przestrzenna, ochrona $rodowiska, rolnictwo, trans-
port. W kontekscie ochrony dziedzictwa kulturowego wraz z rozwojem technik cyfrowego pozyskiwania
danych dostrzezono konieczno$¢ zapisu formy przestrzennej zabytku w sposob naukowy: precyzyjny,
odzwierciedlajacy stan rzeczywisty i dostarczajacy materiatow do badan. Juz w 2007 r. prof. Andrzej
Tomaszewski poruszyt kwesti¢ dziedzictwa kulturowego jako elementu geoprzestrzeni, ktdrego zapis
wymaga postugiwania si¢ nowoczesnymi technikami mierniczymi [2].

Geomatyczne metody pozyskiwania danych przestrzennych

Informacje przestrzenne, wystepujace w postaci wspotrzednych, sa podstawg kazdego projektu. Ich
zgromadzenie i przetworzenie do spojnej postaci tworzacej model przestrzenny jest czesto procesem dhu-
gotrwatym, kosztownym i wymagajacym znacznych naktadéw pracy. Szacuje si¢, ze etap ten pochtania
do 80% czasu i funduszy, ale jest on niewatpliwie etapem decydujacym o jakosci koncowych rezultatow.
Okreslenie rodzaju potrzebnych informacji przestrzennych to pierwszy krok do realizacji konkretnego
projektu. Gdy zostanie okreslony obszar, rodzaj danych oraz skala przestrzenna i czasowa, nastepuje etap
oceny mozliwos$ci otrzymania tych danych [3].
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Wspotczesne metody pozyskiwania informacji przestrzennych opierajg si¢ nie tylko na tradycyjnych,
ale rowniez na zaawansowanych zrédtach danych, za ktérych powstawaniem stojg nowoczesne technolo-
gie. Na informacje przestrzenng sktadaja sie informacje o potozeniu (wspotrzedne w przyjetym uktadzie
odniesienia), wlasnosci geometryczne, relacje przestrzenne obiektow, ktore mogag by¢ identyfikowane
w odniesieniu do Ziemi [3]-[5].

Mozliwosci wykorzystania informacji przestrzennych zaleza od uprzednio ustalonych wymagan do-
ktadnosciowych, ale przede wszystkim od ich jakos$ci i kompletno$ci. Zawsze nalezy precyzyjnie zdefi-
niowac¢ pod wzgledem przestrzennym obiekty, o ktérych chce si¢ uzyskac informacje i je przechowywac.
Gromadzenie danych jest czynnos$cia wstgpng. Do ich weryfikacji czy wstgpnego opracowania stworzono
wiele funkcji, np. wykrywanie bledéw oraz redagowanie informacji przestrzennych i opisowych, a takze
takie, ktére stuza np. ich aktualizacji, gdzie zmienno$¢ wartosci dotyczacych modelowanej rzeczywisto-
$ci jest bardzo duza [S]-[7].

Obecnie materiat do badan mozna zdoby¢ wprost z przestrzeni kosmicznej (bezposrednio z satelitow),
jak réowniez z systeméw satelitarnych wykorzystywanych posrednio na Ziemi. Wptyw nowoczesnych
technologii najlepiej widoczny jest w aktualnych technikach pomiarow geodezyjnych oraz na przykta-
dzie multispektralnych zdje¢ lotniczych czy satelitarnych, a takze zautomatyzowanych stacji pomiaro-
wych. Nie nalezy zapomina¢ jednak o majacych ciagle duze znaczenie tradycyjnych technikach, do kto-
rych mozna zaliczy¢ np. mapy, plany czy pomiary terenowe.

Do najistotniejszych technik pomiarowych i jednoczesnie metod pozyskiwania danych przestrzen-
nych, naleza:

— bezpos$rednie pomiary geodezyjne/terenowe,

— pomiary odbiornikami satelitarnymi Global Navigation Satellite System (GNSS),

— interferometria radarowa (lotnicza i satelitarna) — Interferometric Synthetic Aperture Radar (InSAR),

— skaning laserowy (lotniczy i naziemny),

— obrazy satelitarne — zdjecia z satelitow,

— zdjecia lotnicze — wykonywane z putapu samolotéw zatogowych i statkow bezzatogowych (Unmanned
Aerial Vehicle — UAV),

— zdjecia naziemne (stereoskopowe) — metryczne i niemetryczne,

— konwersja wektor—raster/raster—wektor,

— metoda fotogrametryczna (cyfrowe fotogrametryczne stacje robocze),

— metoda kartograficzna (przetwarzanie istniejacych opracowan mapowych),

— panstwowe zasoby danych, np. materiaty z zasobu geodezyjnego i kartograficznego, mapy i plany
miejscowe,

— bazy danych geograficznych (dostgpne w Internecie) — Systemy Informacji Geograficznej (Geo-
graphic Information System — GIS) [3], [5]-[8].

W artykule przedstawiono krotka charakterystyke wyzej wymienionych metod i technik. W meto-
dzie bezposredniego pomiaru terenowego wykorzystywane sa glownie klasyczne geodezyjne techniki
pomiarowe, np. tachimetria elektroniczna czy technika GNSS. Metody te sg bardzo czasochtonne oraz
dos¢ kosztowne, ich zastosowanie ma sens tylko w przypadkach opracowan na niewielkim obszarze, ale
przede wszystkim przy szczegolnych wymaganiach doktadnosciowych rzedu 1 cm.

Metoda skaningu laserowego to niezbyt nowa, szybko rozwijajaca si¢ technika pozwalajaca na opra-
cowania o bardzo duzej precyzji. Skaning laserowy naziemny pozwala osiagnac¢ doktadnos¢ rzedu nawet
1 mm, wigksza niz standardowe techniki pomiaru terenowego. Z powodzeniem stosuje si¢ go w konser-
wacji zabytkow i archeologii (inwentaryzacja skomplikowanych zabytkow i stanowisk archeologicznych
na potrzeby badan, dokumentacji archiwalnej i projektowej) oraz w planowaniu przestrzennym i zarza-
dzaniu zespotami urbanistycznymi [9]. Na ilustracji 1 przedstawiono chmur¢ punktéw pozyskang ze
skaningu laserowego fasad kamienic na wroctawskim Rynku.

Skaning laserowy lotniczy (Airborne Laser Scanning — ALS) to technologia podobna do naziemnego
skaningu laserowego, ale dodatkowo na poktadzie samolotu czy helikoptera znajduje si¢ wysokoroz-
dzielcza kamera fotogrametryczna, dalmierz laserowy oraz precyzyjny system pozycjonowania GNSS.
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LiDAR to technika fotogrametryczna oparta na skanowaniu terenu z samolotu lub satelity. Jest to po-
Iaczenie lasera z teleskopem. Wyznaczanie powierzchni terenu wykonuje si¢ z samolotu o znanej pozycji,
wyznaczonej przez GNSS oraz INS (Inertial Navigation System). Technika ta jest do§¢ ztozona i wyma-
ga szerszego objasnienia. Doktadno$¢ (btad sredni) opracowan ze skaningu lotniczego siega 10—15 cm
sytuacyjnie i 15 cm wysokosciowo [11]. Skaning lotniczy w zakresie precyzji i zastosowan wypiera tym
samym tradycyjne zdjecia lotnicze. Skaning lotniczy jest optacalny na duzych obszarach, tj. powierzch-
niach wiekszych od 5 km? lub obiektach ,korytarzowych” dhuzszych od 15 km [12]. Stosuje si¢ go do
matych i srednich opracowan, ze wzgledu na ogromng ilo$¢ danych generowanych podczas pomiaréw.
Produktami naziemnego skaningu laserowego moga by¢ miedzy innymi: chmura punktow, trojwymiaro-
we modele, rysunki i plany oraz ortoskany.

Metoda interferometrii radarowej (InSAR) polega na przedstawianiu powierzchni rzezby terenu w za-
kresie mikrofalowym (radarowym) z samolotu lub satelity. Uzyskane dane poddawane sa bardzo ztozonej
obrébce pozwalajacej otrzymaé przestrzenny obraz terenu. Metoda przydatna do opracowan na duzych
obszarach. Typowa wielkos$¢ tzw. piksela terenowego obrazu radarowego to mniej wigcej 1 m, natomiast
typowa doktadnos¢ (blad sredni) Numerycznego Modelu Terenu (NMT) nie przekracza 1 m, za$ dla Nu-
merycznego Modelu Pokrycia (NMP) to — 0,5 m [13].

Metoda fotogrametryczna bazuje na opracowaniu kameralnym zdje¢ (gldwnie) lotniczych. Sam po-
miar nastgpuje dopiero na cyfrowych fotogrametrycznych stacjach roboczych lub autografach analitycz-
nych i moze odbywac si¢ recznie lub automatycznie. Pomiar manualny sprowadza si¢ do odczytania
danych przestrzennych z modelu stereoskopowego dla duzej liczby punktéw. Badaniom podlegaja zwykle
roézne punkty i linie strukturalne charakteryzujgce rzezbe¢ terenu, np. punkty rozproszone w siatce (re-
gularnie badz nieregularnie), linie szkieletowe (grzbiety, cieki) czy linie nieciggtosci (skarpy, urwiska).
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I1. 1. Wstepnie wyczyszczona chmura punktow w kolorach RGB pozyskanych ze skanera — Rynek 42-44, Wroctaw
(oprac. M. Stepnowska, [10, s. 80])
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W przypadku automatyzacji procesu funkcj¢ pomiaru stereoskopowego przejmuje automat, tzw. korelator
obrazu, ktory mierzy wysokosci w regularnej siatce o zadanym ,,oczku”. Dla przyktadu: ze zdje¢ wykona-
nych z wysoko$ci 4000 m mozna wygenerowa¢ NMT o doktadnosci wysokosciowej (btad sredni) 0,8—1,2 m.

Zrédtem danych dla analiz fotogrametrycznych (i nie tylko) moga by¢ réwniez obrazy lotnicze i sa-
telitarne. Dla zdje¢ lotniczych w uproszczeniu mozna przyjac, ze doktadnos¢ docelowego opracowania
zalezy od wysokosci, z ktérej wykonano zdjgcia, a co za tym idzie tzw. wielkosci piksela terenowego.
W przypadku zdje¢ lotniczych jest on mniejszy niz 0,3 m. Zdjgcia satelitarne charakteryzujg si¢ wiek-
szym zasiegiem powierzchniowym od obrazow lotniczych, a oparte na nich prace mozna przygotowaé
szybciej i taniej, ale s3 one mniej doktadne (doktadnos¢ powyzej 0,3 m) niz te ze zdje¢ lotniczych. Prze-
twarzanie obrazoéw satelitarnych jest zblizone do opracowania zdje¢ lotniczych. Obecnie bardzo czgsto
do pozyskiwania zdje¢ z wysokosci wykorzystuje si¢ drony, czyli bezzatogowe statki powietrzne (UAV)
wyposazone w system pozycjonowania GNSS i wysokiej rozdzielczo$ci kamery (umozliwiajace na pod-
glad na zywo np. w komputerze lub smartfonie). Bardziej zaawansowane technicznie drony pozwalaja
na wykonywanie zdje¢ metrycznych, dzieki ktérym mozliwe jest sporzadzanie ortofotomap i NMT do
wektoryzacji szczegotow sytuacyjnych I grupy! doktadno$ciowej. Bardzo czgsto drony wykorzystywane
sa rowniez do inwentaryzacji obiektow budowlanych, przekazu ,,na zywo” w telewizji czy do ochrony
srodowiska (np. monitoring spalania $mieci) [15], [16].

W ostatnich latach popularne stalo si¢ stosowanie cyfrowej kamery niemetrycznej w fotogrametrycz-
nej inwentaryzacji obiektow zabytkowych. Prawidlowo pozyskane i opracowane dane pozwalaja stwo-
rzy¢ cyfrowy model obiektu, ktory moze by¢ podstawg do wykonania rysunkéw wektorowych dokumen-
towanego zabytku. Przyktadowe opracowanie zabytkowego obiektu kamera niemetryczna przedstawiono
na ilustracji 2.

Kamery niemetryczne wymagaja wyznaczenia w procesie kalibracji parametrow orientacji wewnetrz-
nej kamery oraz okreslenia dystorsji obiektywu. Samokalibracja kamer niemetrycznych w programach
komputerowych np. Agisoft Photoscan polega na wyznaczeniu parametrow znieksztatcen i elementow
orientacji wewngtrznej na podstawie badania serii zdje¢ specjalnego pola testowego. Na ilustracji 3
przedstawiono pole testowe w programie Agisoft Lens.

Do prawidlowego opracowania modelu, poza pozyskaniem danych fotogrametrycznych, niezbed-
ne jest przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych obiektu, wyréwnanie obserwacji katowo-liniowych
i przygotowanie zdje¢ do modelowania. W celu optymalizacji procesu modelowania mozna dokona¢ ma-
skowania zdje¢ — natozenia dwukolorowego (1-bitowego) obrazu na zdjgcie w celu oznaczenia obszarow,
ktore maja zosta¢ pominiete w opracowaniu. Precyzyjna rekonstrukcja relacji przestrzennych na zdjeciu
wymaga wprowadzenia fotopunktoéw, czyli punktow w okreslonym uktadzie wspotrzgdnych geodezyj-
nych. W programie Agisoft Photoscan kazdemu z punktow georeferencyjnych nalezy nada¢ wczeséniej
wyznaczone wspotrzedne. W procesie wyréwnania zostang okreslone btedy dopasowania.

Mnogo$¢ metod oraz zakres ich zastosowania zalezy od wielu czynnikoéw, np. od wymagan jako-
sciowych czy uwarunkowan technicznych, ale w gtdéwnej mierze ekonomicznych. Nalezy tu rozr6znic¢
metody, ktore beda zastosowane do pozyskiwania danych wektorowych i te do danych rastrowych [5].

Rastrowy model danych bazuje na siatce punktéw zorganizowanych w wiersze i kolumny, a jego
wersje w postaci mapy mozna porownac do fotografii. Kazdy z punktow przyjmuje réozne wartosci — ko-
lory — ktore w rzeczywistosci tworzg obraz. Jakos¢ modelu rastrowego zalezy od rozdzielczosci siatki
punktéw — im wigcej punktéw na jednostke, tym wyzsza jakos¢. Uktad tych punktow przedstawiajacych
np. budynki, kable czy drogi jest nierozpoznawalny dla komputera, ale oczywisty dla uzytkownika — ob-
serwatora. Mapa rastrowa zachowuje globalny uktad wspotrzednych i moze by¢ zapisana w réznych ska-
lach z oryginatow. Mozna ja powickszac i pomniejszaé, ale do granic jej czytelnosci, poniewaz wielko$¢
punktow rastra (pikseli) jest stata — stad w miar¢ powickszania mapy rastrowej tracona jest jej jakosc.

! Ze wzgledu na charakter oraz wymagania dokladnosci pomiaru wyréznia sig trzy grupy szczegdtéw terenowych: 1 gru-
pa — przedmioty sytuacji terenowej o wyraznych konturach zachowujacych swa niezmienno$¢ w okresach wieloletnich, trwale
zwiazane z podtozem, II grupa — przedmioty sytuacji terenowej o mniej wyraznych i mniej trwatych konturach, I1I grupa — przed-
mioty sytuacyjne o niewyraznych obrysach lub malego znaczenia gospodarczego [14].
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Obraz rastrowy jest bardzo doktadny, ale charakteryzuje si¢ duza obszernoscia (pojemnoscia) plikow.
Dodatkowo w warstwach rastrowych nie wykorzystuje si¢ pol opisowych, poniewaz nie ma ich do czego
»przywiazac”, dlatego tez nie mozna na nich wskazywac obiektow [4], [5], [8], [18].

Raster wykorzystuje si¢ w dwoch przypadkach:

— gdy powierzchnia zmienia si¢ w sposob ciagly, np. rzezba terenu,

—w celu zalozenia warstwy bedacej podktadem dla innych warstw wektorowych.

Zrédtem plikow rastrowych dla starszych opracowan jest najczesciej skaner, za pomoca ktorego mozna
przenies¢ do komputera np. arkusze mapy zasadniczej, zdjecie satelitarne lub lotnicze interesujgcego nas

I1. 2. Ortofoto elewacji kosciota w Pozarzysku na podstawie zdje¢ pozyskanych z UAV (oprac. G. Wojciechowska)
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I1. 3. Pole testowe do okreslenia parametrow znieksztalcen i elementéw orientacji wewnetrznej (oprac. P. Wolski, [17])
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obszaru, wystepujace w wersji papierowej. Natomiast dla wspotczesnych opracowan cyfrowych (zdjecia
lotnicze, satelitarne, obrazy teledetekcyjne) stosuje si¢ wylgcznie rastry uzyskane metoda cyfrowego
przetwarzania obrazu, a tak uzyskany raster zwany jest elektronicznym (raster cyfrowy).

Mapa w postaci wektorowej bazuje na zbiorze obiektow, ktore opisane sg wspotrzgdnymi w zdefinio-
wanym uktadzie wspotrzednych, gdzie wyrazone sa one w lokalnych jednostkach, np. calach lub centy-
metrach, a nie we wspotrzednych geograficznych. Rzeczywistos¢ przedstawiona jest za pomoca punktow,
linii oraz poligonow o Scisle ustalonych wierzchotkach. Wektoryzacja ma niewatpliwe zalety, takie jak
przechowywanie danych majacych charakter dyskretny, z bardzo duza doktadnoscia, wyodrebnianie po-
szczegolnych obiektow np. granice dziatek, ulice, budynki, sieci: elektryczne, gazowe, wodne, telefoniczne
itd., podtaczanie do wyodr¢bnionych obiektow informacji z bazy danych (niemozliwe w przypadku modelu
rastrowego), dowolna skalowalno$¢ modelu — niezalezno$¢ mapy od skali, w jakiej jest przedstawiana,
poniewaz dane przechowywane sa w komputerze w skali 1:1 (w przeciwienstwie do mapy rastrowe;j,
gdzie najlepsza jako$¢ osiaga si¢, uzywajac skali zblizonej do skali oryginatu) [4], [5], [8], [18], [19].

Najwicksza wada wektoryzacji jest fakt, ze mapy wektorowe powstajg r¢cznie — poprzez wprowadza-
nie kazdego punktu — stad niewatpliwie jest to proces bardzo czaso- i pracochtonny. Istniejg co prawda
programy do automatycznej wektoryzacji (konwersja raster—wektor), ale gtéwnie tylko do rysunkow
typu CAD. Niestety nie sg one na tyle efektywne, zeby rozpozna¢ dowolny obiekt na obrazie i przekon-
wertowac go do zapisu geometrycznego, stad uzywa si¢ najczesciej trybu potautomatycznego.

GIS Historyczny (HGIS)

Ochrona dziedzictwa kulturowego i jego dokumentacja, zwtaszcza dotyczaca zespotéw budowli i za-
lozen urbanistycznych, wymaga w dzisiejszych czasach odpowiednich narzedzi do gromadzenia danych
o badanych obiektach przestrzennych, a nastgpnie do ich analiz i prezentacji. Obecnie najpopularniejszym
narzedziem geoinformatycznym do wyzej okre§lonego celu jest system informacji geograficznej (Geo-
graphic Information System — GIS). Reprezentacja geometryczna obiektow w bazie GIS ma okreslone
pomiarem wspotrzedne wszystkich punktow w przyjetym uktadzie odniesienia, co pozwala na okreslenie
sasiedztwa i kontekstowego badania wptywu otoczenia, uksztaltowania i pokrycia terenu. Wielu history-
kow 1 geografow historycznych uwaza, ze GIS stuzy glownie do przedstawien kartograficznych. Mapa
jest oczywiscie jednym z podstawowych produktow GIS. Nie mniej waznym produktem GIS sg jednak
takze analizy danych ilo$ciowych i jako$ciowych zgromadzonych obiektéw, na co pozwala ich reprezen-
tacja atrybutowa.

Wprowadzenie do bazy GIS metadanych (informacji o danych), czyli wartosci okreslajacej daty po-
wstania lub pomiaru, pozwala na analizy ich rdznic i zmian, czyli wyszukanie réznic geometrycznych
i opisowych o zgromadzonych obiektach.

GIS moze takze wspomaga¢ kompleksowe rozwigzania pozwalajace na sprawne zarzadzanie pozy-
skanymi danymi o obiektach. To wlasnie czyni GIS wyjatkowym narzedziem (w przypadku ogolnych
badan w dziedzinie, patrz [8], [20], [21]).

W ostatnich latach nastapit wzrost zainteresowania wykorzystaniem systeméw GIS w badaniach hi-
storycznych. GIS Historyczny (HGIS) jest interdyscyplinarnym kierunkiem do badania przesztosci, opar-
tym na technologii systemow informacji geograficznej [22]. Glownym obszarem HGIS sg zagadnienia
z pogranicza nauk geograficznych i historycznych rozszerzone o mozliwosci prowadzenia analiz prze-
strzennych na podstawie dawnych map i innych zrodet (zgromadzonych statystyk, tekstow, obrazéw lub
filmow itp.) [23]. W HGIS zaadaptowano narzedzia GIS, przy czym uwzgledniono nie tylko mozliwo$¢
analiz porownawczych czasoprzestrzennych, ale takze przewidziano mozliwo$¢ przechowywania danych
w réznych etapach ,,zycia” konkretnego obiektu, takich jak budowa, przebudowa, odbudowa, likwidacja
czy rekonstrukcja. Narzedzie to pozwala wykorzysta¢ obecnie rozwijajace si¢ funkcje GIS takie jak wie-
lorozdzielczo$¢, wieloreprezentacyjnos¢ czy interoperacyjnosc.

Wielorozdzielczo$¢ (rézna doktadnosc¢) bazy polega na mozliwosci przechowywania danych o roznym
stopniu doktadnosci i poréwnywania ich z najbardziej wiarygodng reprezentacja. Mozna tez wprowadzic¢
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wielorozdzielczo$¢ czasowa, czyli zgromadzi¢ obiekty z réznych okresow, a daty potraktowac jako atry-
buty i w ten sposdb prowadzi¢ analizy.

Wieloreprezentacyjno$¢ polega na przechowywaniu réznego rodzaju reprezentacji jednego obiektu:
rysunkow konstrukeji, szkicow, dokumentacji technicznej, zdje¢, modeli przestrzennych itp.

Jeszcze jedng z zalet GIS 1 HGIS jest mozliwos$¢ integracji obiektéw zgromadzonych w bazie. Har-
monizacja danych przestrzennych to, po zapewnieniu dostepu do danych przestrzennych w réznych re-
prezentacjach, umozliwienie taczenia poszczegoélnych elementdw w sposdb w miare spojny z innymi
uporzadkowanymi danymi z innych baz, takze przy wykorzystaniu ustug sieciowych oraz stosowaniu
wspolnych specyfikacji produktow danych. Idealnym stanem jest doprowadzenie do interoperacyjno$ci
danych w poréwnywanych bazach, czyli ich wielokierunkowa mozliwos¢ wymiany. Jednym z warun-
kéw pozwalajacych na interoperacyjng wymiang i zasilanie np. urzedowych baz danych czy rejestrow
zabytkow ze stworzonego HGIS jest odpowiedni format zapisu danych. Rownie waznym jest mozliwos¢
ujednolicenia identyfikatorow.

W wielu panstwach z powodzeniem funkcjonujg geoportale o tematyce historycznej. Z licznych przy-
ktadéw warto wspomnie¢ o Great Britain Historical Geographical Information System (GBHGIS), ktory
jest cyfrowym zbiorem informacji o historii Wielkiej Brytanii, m.in. zawiera dawne mapy, opisy z gazet,
raportow statystycznych, relacji podréznikéw (www.visionotbritain.org.uk).

Polskim geoportalem, ktory zawiera elementy HGIS, jest Geoportal Dolnego Slaska (geoportal.dolny-
slask.pl) zarzadzany przez Wydziat Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Dol-
noslaskiego. W module wybieralnym portalu ,,Mapy historyczne 1905-2013” dostgpne sa mapy z tego
okresu (w tym mapy topograficzne Messtischblatt 1:25 000 z lat 1905-1944).

Bardzo dobrym przyktadem zastosowania systemow GIS w dokumentacji i popularyzacji dziedzictwa
kulturowego jest System Informacji Przestrzennej Muzeum Patacu Kréla Jana III w Wilanowie (http://
gis.muzeum-wilanow.pl). Na geoportalu prezentowane sg informacje dotyczace terenu, budynkoéw, par-
ku, obiektow architektonicznych, rzezby ogrodowej, elewacji, wnetrz, drzew i krzewow oraz wynikow
badan archeologicznych. Wszystkie obiekty przestrzenne utworzone zostaty na podstawie dokumentacji
architektonicznej i geodezyjnej z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS firmy ESRI. Opracowa-
ne obiekty majg aktualne i archiwalne dokumentacje: fotograficzne, konserwatorskie, architektoniczne
i ikonograficzne. Gtéwne przestrzenne bazy danych systemu to te dotyczace elewacji (dokumentacja
wektorowa w formacie CAD oraz fotogrametryczna), wnetrz budynkow (wektorowe plany architek-
toniczne w formacie CAD dla 14 zabytkowych budynkow), drzew i krzewow zatozenia parkowego
oraz badan archeologicznych (stanowiska archeologiczne z zataczona dokumentacja i ortoobrazami
profili) [24].

Projekt Obiekty Przemystowe Wroctawia

Przyktadem HGIS jest tez projekt cyfrowej dokumentacji stanu dziedzictwa industrialnego Wroctawia
wykonywany przez pracownikow i studentow Zaktadu Geodezji i Geoinformatyki Wydzialu Geoinzynie-
rii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej oraz cztonkéw Kota Naukowego Ochrony Dziedzic-
twa Przemystowego ,,Industria” Politechniki Wroctawskiej. Informacje uwzglednione w bazie dotycza
w znacznej czgsci obiektow, ktore nie sa prezentowane w istniejacych geoportalach (nie sa wpisane do
rejestru zabytkow lub juz nie istnieja). Baza obejmuje obiekty istniejace oraz te, ktére w wyniku prze-
mian urbanistycznych znikngty z przestrzeni miejskiej, a stanowily wazne §wiadectwo w historycznym
rozwoju Wroclawia.

Najwazniejszym zalozeniem projektu jest umozliwienie gromadzenia szczegétowych danych na te-
mat obiektow przemystowych w kontekscie przemian czasowych (przebudowy, rozbudowy, rozbiorki).
Tabela atrybutow zawiera informacje o kategorii wtasnosci, historii ewidencyjnej budynku, funkcji pier-
wotnej oraz obecnej, nazwie historycznej, formach ochrony, tj. wpisie do gminnej ewidencji zabytkow
oraz do rejestru zabytkow i ochronie w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. W formie
atrybutow jakosciowych znajduje si¢ w niej opis architektoniczny, historyczny i metadane.
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Struktura bazy danych oraz oprogramowanie ArcGIS umozliwia réznego rodzaju prezentacje i wizu-
alizacje kartograficzne. Obiekty i1 zespoly przemystowe mogg by¢ przedstawiane na tle specjalnie sporza-
dzonych w ramach projektu, a takze dostgpnych historycznych materiatow kartograficznych. Ttem moga
by¢ takze mozliwe do zastosowania cyfrowe modele kartograficzne, obrazowe i hybrydowe zaré6wno
aktualne, jak 1 historyczne. W projekcie przygotowywane sg rowniez prezentacje 3D obiektow — przyktad
pokazano na ilustracji 4 [25].

Pierwszy etap projektu bazy danych to 17 wybranych obiektow przemystowych z obszaru miasta, t;j.
kottownia przy ul. Paczkowskiej, Dworzec Marchijski, elewator przy ul. Rychtalskiej, hale marketu spo-
zywcezego przy ul. Teczowej, Hutmen, Piekarnia Mamut przy ul. Sienkiewicza, Pafawag, Port Miejski,
RzezZnia Miejska, wieza cisnien Na Grobli, uznanych przez tworcow projektu za istotne ze wzgledow
historycznych i architektonicznych. Dane bedzie mozna wys$wietla¢ na specjalnie przygotowanych do
tego celu mapach podktadowych.

Podsumowanie

Istniejg bardzo duze mozliwosci zastosowania geomatyki do pozyskiwania, przechowywania, anali-
zy, prezentacji i udostgpniania danych przestrzennych o zabytkach. Wykorzystanie narzedzi geomatycz-
nych w ochronie dziedzictwa kulturowego jest szczegolnie widoczne w dwoch zasadniczych zakresach:

1. 4. Model 3D dawnej kottowni przy ul. Paczkowskiej we Wroctawiu (oprac. G. Wojciechowska, [25])
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naukowym opracowaniu obiektow w postaci dokumentacji pomiarowej oraz w popularyzacji wiedzy
o dziedzictwie kulturowym za pomoca systemow informacji geograficznej i geoportali. Zastosowanie
wiasciwej metody pomiarowej do inwentaryzacji zabytkéw — i nie tylko — zalezy nadal od wielu stalych
elementow, do ktérych nalezg przede wszystkim: wymagania doktadnosciowe, uwarunkowania tech-
niczne (wielko$¢, ztozonos¢ i dostepnos¢ obiektu, obszar opracowania), a takze czynniki ekonomiczne
(czaso-, koszto- i1 pracochtonno$¢). Konieczna jest, jak juz wspomniano, swiadomos¢ wad i zalet sto-
sowanych metod pomiarowych. Dla jednej budowli lub jej czeSci najlepszg z metod moze okazaé si¢
— czesto stosowany — skaning laserowy naziemny (dla niewielkich opracowan wymagajacych duzych
doktadnosci), natomiast dla innych typow obiektow odpowiedni moze by¢ wyzej wymieniony skaning
(o mniejszej doktadnosci skanowania) uzupetniony pomiarem tachimetrycznym. Pomiar tachimetryczny
jest odpowiednia metoda wyznaczenia punktow charakterystycznych obiektu. Optymalnym sposobem
posredniego przeprowadzenia inwentaryzacji elementow takich jak dachy i wieze sa zdje¢cia wykonane
za posrednictwem drona (UAV). Ta technika zastosowana w dokumentacji zabytkow dostarcza obrazy
doktadniejsze niz zdjecia lotnicze czy satelitarne. Efekt koncowy opracowania zawsze zalezy od celu
okreslonego przez uzytkownika i wyboru wlasciwej metody pomiarowe;.

Kompleksowe narzedzia do przechowywania i zarzadzania duzg ilo$cig danych przestrzennych
tworza nowe mozliwosci dokumentacji obiektow zabytkowych. Tradycyjne narzgdzia i infrastruktura
nie dziataja wydajnie w przypadku duzych, zréznicowanych i szybko generowanych zbioréw danych.
W HGIS zaadaptowano narzedzia GIS, wykorzystujac mozliwo$¢ wykonywania analiz porownawczych
w réznych momentach i funkcje takie jak wielorozdzielczo$¢, wieloreprezentacyjnos$¢ czy harmonizacje
i interoperacyjnosc.
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Streszczenie

W ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ coraz powszechniejsze wykorzystanie metod pomiarowych, tj. fotogrametrii i ska-
ningu laserowego w dokumentacji budynkow historycznych. Podczas opracowania dokumentacji obiektow zabytkowych, szcze-
golnie tych o ztozonej formie i bogatej historii oraz zespotéw budowli, czgsto generowane sg duze ilosci danych przestrzennych,
dlatego juz na wstepnym etapie prac powinno si¢ przewidzie¢ sposob ich przechowywania i systematyzowania. W pracy przed-
stawiono przeglad najistotniejszych technik pomiarowych i metod pozyskiwania danych przestrzennych, a takze omdwiono
zastosowanie systemow informacji geograficznej w przechowywaniu, analizie i udostepnianiu informacji o zabytkach.

Stowa kluczowe: geomatyka, inwentaryzacja zabytkow, GIS Historyczny (HGIS)

Abstract

Geomatics in the heritage buildings inventory — selected issues

In recent years, we observe an increasingly common use of measurement methods, i.e. photogrammetry and laser scanning
in the documentation of historical buildings. During the preparation of documentation of historic buildings, especially those with
a complex form and rich history and building complexes, large amounts of spatial data are often generated. Therefore, at the ini-
tial stage of work, the method of storing and systematizing them should be predicted. The paper presents an overview of the most
important measurement techniques and methods for acquiring spatial data, and also discusses the use of geographic information
systems in storing, analyzing and sharing information about monuments.

Key words: geomatics, building inventory, Historical GIS (HGIS)
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Badania stratygraficzno-architektoniczne
1 autentyzm stratygrafii budowli historycznych

Badania architektury historycznej to proces odwrotny do jej powstawania i nie mniej skomplikowany.
Budowle byly wznoszone z réznych materiatow, przez roznych ludzi i w r6éznych okresach stylistycz-
nych. Ulegaty wiec wielu przeksztalceniom, a kolejne zmiany czgsto zacieraty pierwotny ich obraz. Bu-
dowla historyczna jest wiec swoistym palimpsestem, jesli przyja¢ terminologi¢ badaczy nazywajacych
tym mianem wielokrotnie poprawiany dokument pergaminowy. Mozna ja porownac, cytujac Giorgia
Buccelatiego, [...] ze zfozong maszyng, ktorej wszystkie czesci sktadane sq ze sobg we wiasciwej sekwen-
¢ji [1, s. 183] i pdzniej wielokrotnie naprawiane.

Uktad tych czesci to zespdt warstw budowlanych widoczny w pozbawionych tynkow elewacjach
istniejacych budowli oraz w reliktach architektonicznych odkrywanych w czasie wykopalisk. W wy-
niku polaczenia tacinskiego stowa strétum (warstwa, postanie) z greckim stowem grapho (pisanie) po-
wstalo pojecie stratygrafia, rozumiane jako nastgpstwo warstw. Badania stratygraficzne polegaja wigc
na okreslaniu kolejnosci powstawania warstw, a w przypadku architektury — warstw budowlanych. Na
tej podstawie sa odtwarzane przeobrazenia budowli, a p6ézniej formutowane wnioski konserwatorskie
i opracowywane projekty rewaloryzacji zabytkow. Wedtug autorki gwarantem poprawnosci tego typu
rozwazan jest cato$ciowe rozpatrywanie problemu, co odzwierciedlajg stowa Johna Jamesa, zajmujacego
si¢ architekturg katedry w Chartres: Badajgc budowle doglebnie [...] zorientowalem sie, ze nie moge
ograniczac¢ sie tylko do kilku wybranych czesci budowli, ale ze musze jq przeanalizowa¢ calq 2, s. 10].

Szkicowe przedstawienie historii badan stratygraficznych

Zapowiedzig tego typu badan byly juz antyczne przedstawienia architektury ukazujace technike wy-
konania budowli. Nalezy do nich przyktadowo mykenskie malowidto z okoto 1550 r. p.n.e. odkryte pod
gruba warstwa popiotu wulkanicznego w tzw. Domu Zachodnim Akrotiri [3, s. 66—71], znajdujace si¢
obecnie w zbiorach Narodowego Muzeum Archeologicznego w Atenach. Wedréwka floty miedzy kilko-
ma miastami ukazana zostata na tle doméw zbudowanych z kamiennych cioséw i przykrytych plaskimi
dachami. U podstaw badan stratygraficznych lezy wigc drobiazgowo wykonany rysunek budulca.

Rysunki o takich cechach pojawialy si¢ takze w dobie wloskiego renesansu i wczesnego baroku
w czasie wzrastajacej fascynacji ruinami antycznymi. Owczesne zainteresowanie starozytna architektura
byto motorem rozwoju metod badawczych. Nie dostrzegano przy tym zabytkoéw $redniowiecznych. Juz
w 1. potowie XV w. Filippo Brunelleschi (1377-1446) i Donatello (Donato di Nicollo di Betto Bardi,
ok. 1386-1466) [4] prowadzili wykopaliska i szczegdlowo rysowali odkrywane relikty antycznej ar-
chitektury Rzymu. W tym przypadku istotng cechg rysunku byto nie tylko dostrzeganie najmniejszych
elementow budowli, ale takze odzwierciedlenie stanu faktycznego.

Szczegbdlowa analiza struktury antycznych budowli byta takze widoczna w dzietach Rafaela Santie-
go (1483-1520), malarza i architekta petnigcego funkcje konserwatora starozytnych zabytkéw Rzymu.
Namalowane przez niego na zlecenie papieza Leona X cztery sceny dekoracji watykanskiej, znane pod
nazwg Stanza dell’Incendio di Borgo i przedstawiajace pozar w Borgo [5], sa precyzyjnym przedstawie-
niem uktadow budulca. Podobne podstawy badan stratygraficznych zawiera czterotomowy traktat Andrei
Palladia (1508—1580) pt.: / Quattro Libri Dell Archittettura [6].
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Fascynacja architekturg antyczng data asumpt do rozwoju metod analitycznych — w tym stratygraficz-
nych — takze we Francji, gdzie tego typu prace uzyskaty wsparcie instytucjonalne za sprawa Jean-Baptis-
te Colberta. Juz w 1666 r. powotano Académie de France a Rome [7, s. 95-102], a w 1671 r. Academie
Royal d’ Architecture [8]. Obie instytucje dbaly o wymiang informacji, finansowaty badania prowadzone
gltoéwnie w Rzymie i wydawanie publikacji. Podobng funkcj¢ petito londynskie Society of Dilletanti [9],
zatozone w 1734 r. towarzystwo moznych i uczonych, ktorzy m.in. sponsorowali studia nad starozytna
sztukg grecka 1 rzymska.

W Niemczech rozwini¢cie metod badawczych, zwlaszcza analizy pordownawczej, zawdzigczamy histo-
rykowi sztuki Janowi Joachimowi Winckelmannowi, ktory w 1764 r. wydal swoje najwazniejsze dzieto
na temat historii sztuki antycznej. Badaniami architektury gtéwnie greckiej zajat si¢ natomiast niemiecki
archeolog Carl Haller von Hallerstein i na przetomie XVIII i XIX w. wziat udziat w pracach miedzyna-
rodowego zespotu skupionego wokot stowarzyszenia mitosnikow kultury greckiej ,,Xeneion” [10, s. 34].

Od potowy XVIII w. w badaniach zostat przetamany monopol architektury antycznej. Obok budowli
klasycystycznych pojawily si¢ dzieta realizowane w duchu sentymentalizmu oraz romantyzmu i przed-
miotem prac badawczych przed projektowaniem staty si¢ obiekty $redniowieczne. To zjawisko po raz
pierwszy pojawito si¢ we Francji wraz z wydaniem w latach 1727-1730 pieciotomowego dzieta Bernarda
de Montfaucon pt.: Pomniki monarchii francuskiej. Koncentracja prac nad rodzimymi zabytkami nasta-
pita po Wielkiej Rewolucji Francuskiej, gdy wiele warto§ciowych obiektow uleglo zniszczeniu. Wiadze
wydaty wowczas szereg dekretow (1789—1793) usitujacych chroni¢ dziedzictwo architektoniczne. Po-
wstaly Commission des Monuments, a p6zniej Commission temporaire des Arts (1790-1795). Dewasta-
cja tych zabytkow trwata dalej i nie pomoglo powstanie kolejnych instytucji jak Société des Antiques lub
Inspection Générale des Monuments Historiques (1830) [10, s. 35]. Przetom nastapit dopiero od 1854 r.,
gdy gtéwnym architektem Komisji Pomnikéw Historycznych zostat Eugéne Viollet-le-Duc (1814-1875)!
wybitny historyk architektury, cho¢ kontrowersyjny konserwator. Wprowadzit on zasade wykonywania
doktadnych badan architektonicznych przed pracami restauratorskimi. Szczegdlng uwage zwracat przy
tym wiasnie na okreslenie nawarstwien stylowych i na ustalenie kolejnych etapéw budowy.

Prawdopodobnie pod jego wptywem rozpowszechnito si¢ wspomniane podejscie do konserwowanych
zabytkow, czasami regulowane instytucjonalnie — np. w 1844 r. pruskie Ministerstwo Wyznan Religijnych
1 Oswiecenia Publicznego [13, s. 51] wydalo zalecenie nie tylko sporzadzania inwentaryzacji rzutow, prze-
krojow i elewacji stanu istniejacego zabytku, ale takze zobowigzywato budowniczych do rozwarstwiania
jej struktury i zaznaczania granic migdzy cze$ciami powstajagcymi w réznych okresach. W 1853 r. podobna
instrukcja pojawita si¢ w urzedach austriackich. W projektach konserwatorskich wymagano okreslenia ro-
dzaju budulca oraz zaznaczania kolorem czgsci architektonicznych powstajacych w réoznym okresie [14].

W 2. potowie XIX w. badania stratygraficzne nadal towarzyszyty pracom konserwatorskim w obiek-
tach zabytkowych. W czasie restauracji zamku malborskiego staty si¢ takze inspiracjg powstania nowych
fragmentow architektury w formach neogotyckich. Restauracja ta jest szczegdlnie znana dzigki osobie
Conrada Emanuela Steinbrechta, ktory od 1882 r. kierowat pracami budowlanymi [15].

Zauwazalny postep w rozwoju tej metody badawczej w Europie zawdzieczamy Wilhelmowi Dorpfeldo-
wi, niemieckiemu archeologowi specjalizujagcemu si¢ w analizie architektury starozytnej Grecji. W 1877 1.
podczas wykopalisk w Olimpii opracowat metodg datowania starozytnych stanowisk archeologicznych,
polegajaca na analizie warstw kulturowych. Podstawg datowania byt rodzaj materialu budowli odstonietych
w trakcie wykopalisk i czas wykonania artefaktow, ktore odnaleziono w tych warstwach [16].

W kolejnym stuleciu dostrzezono konieczno$¢ promocji badan architektonicznych i systemowej wy-
miany do§wiadczen w zakresie metod poznawczych. Przyktadem wymiany doswiadczen moga by¢ dzia-
fania niemieckiego archeologa klasycznego Arnima Gerkana [17], wspolzatozyciela Towarzystwa Ro-
berta Johanna Koldeweya (Koldewey-Gesellschavt), ktore powstatlo w 1926 r. podczas zjazdu badaczy
architektury w Bambergu.

' Odegrat on bardzo wazna role w rozwoju i popularyzacji badan architektury historycznej — kilku wznowief doczekato sie
jego dziesigciotomowe dzieto dotyczace francuskiej architektury $redniowiecznej [11] i szesciotomowy stownik mebli francu-
skich z epoki renesansu karolinskiego [12].
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Wedtug niemieckiej literatury przedmiotu Gerkan po raz pierwszy uzyt terminu ,,badania architekto-
niczne” 1 postrzegat architekta jako osobe najlepiej przygotowang do analizowania budowli: Kazdy, kto
ksztalcit si¢ jako architekt w zakresie planowania i budowy oraz rozumie koncepcje przestrzenne podczas
czytania planu i zna podstawowe zasady statyki i budownictwa, tylko ten potrafi zrozumiec¢ architektu-
re wezesniejszych czasow i tylko on potrafi definitywnie interpretowaé strukturalne resztki, zrekonstru-
owaé je w catosé i przystosowaé do innych funkcji?. Towarzystwo Koldeweya dziata nadal, liczy okoto
350 cztonkow, sposrod ktorych przewazajaca czesé to architekei zajmujacy sie historig architektury, ale
takze historycy sztuki, archeolodzy, prehistorycy i inni naukowcy, o ile sg aktywni w dziedzinie badan
budowlanych.

Od czasow I wojny $wiatowej wiele elementow badan stratygraficznych wykorzystuje si¢ podczas
dziatan konserwatorskich. Etapem poczatkowym tych prac sa rozwarstwienia materiatowe, na ktorych
okresla si¢ stopien zniszczenia zabytku i sposob jego konserwacji. W Polsce rozwdj tego typu prac za-
wdzigczamy Przedsigbiorstwu Panstwowemu ,,Pracownie Konserwacji Zabytkéw”. Wyksztatcito ono
wielu profesjonalnych konserwatoréw, a takze wydato m.in. instrukcj¢ prowadzenia badan architekto-
nicznych [19].

Analiza stratygrafii jako cze¢$¢ badan architektonicznych

Warto odpowiedzie¢ na pytanie, na jakim etapie analiz architektonicznych wystepuja badania stra-
tygraficzno-architektoniczne’. Prace podczas poznawania budowli mozna ogélnie podzieli¢ na trzy za-
sadnicze grupy, przyjmujac kryterium miejsca ich prowadzenia (il. 1). Podziat ten nie determinuje czasu
realizacji prac, poniewaz niektére czynnosci wykonuje si¢ jednoczesnie.

Pierwsza grupa to wstepne badania gabinetowe polegajace na omowieniu zrodet pisanych, ikonogra-
ficznych 1 kartograficznych oraz na okre$leniu stanu badan, czyli przeprowadzeniu kwerendy dotych-
czasowych opracowan. Czynnos$ci te wykonywane sg najczesciej w oparciu o klasyczng metode badan
historycznych i maja charakter posredni, czyli polegaja na analizie budowli poprzez przekazy i spostrze-
zenia innych o0sob zyjacych w czasach przesztych i obecnych. Obiekt opisuje si¢ wiec — przyktadowo
— wykorzystujagc wzmianke w tacinskim dokumencie fundacyjnym z czaséw $redniowiecza, analizujac
barokowe ryciny, XIX-wieczne plany lub XX-wieczne fotografie i opisy. Wstepne badania gabinetowe
z jednej strony przygotowuja do dziatan w terenie, a z drugiej strony dostarczajg informacji do formuto-
wania wnioskow.

Druga grupa prac w czasie badan architektonicznych to badania terenowe in situ, ktorych celem
jest ustalenie chronologii wzglednej architektury, czyli etapow jej przeksztalcen. W tym przypadku
architekture traktuje si¢ jako zroédlo i prace majg charakter bezposredni, czyli oparte sg na autorskich
analizach istniejgcej substancji materialnej. Do grupy prac terenowych zalicza si¢ takze omawiane badania
stratygraficzno-architektoniczne (szerzej w dalszej czesci artykutu). Dotyczg one struktury murdw, detalu
1 zwigzane sg z cechami technicznymi i formalnymi budowli. Towarzysza im czasami wszelkiego rodzaju
analizy laboratoryjne. Innymi pracami wykonywanymi podczas badan terenowych sa analizy funkcjo-
nalne i konstrukcyjne budowli. Ich wyniki stanowia podstawe do formutowania wnioskow koncowych.

Trzecia grupa prac wykonywanych podczas badan architektonicznych to koncowe badania gabine-
towe. Podczas nich formutuje si¢ wnioski wyptywajace z rezultatow prac wstepnych i terenowych. Jed-
nym z gtéwnych celow na tym etapie jest datowanie faz budowlanych obiektow. Dokonuje si¢ tego za

2 Tekst ten brzmi w oryginale: Wer seiner Ausbildung zum Architekten fiir Planen und Bauen gfernthat, beim Lesen eines
Planes rdumliche Vorstellungen entwickelt und mit den Grund regeln der Statik und Baukonstruktion vertrautist, nur der kann
auch die Architektur friiherer Zeiten in ihrer Ganzheit verstehen und nur ihm gelingt es, bauliche Reste schliissig zu deuten, zu
einem Ganzen zu rekonstruieren und zu viel filtigen Aussagen zu bewegen [18, s. 376].

3 Autorka ma $wiadomos¢ wielowiekowej tradycji prowadzenia badan architektonicznych, a przedstawione uzupehienia
funkcjonujacych teorii sa wynikiem 30-letnich doswiadczen w prowadzeniu badan architektonicznych budowli glownie sakral-
nych w Polsce, Niemczech i Francji. Badania te realizowane byty pod kierunkiem autorki przez zespoty ztozone ze studentow
i doktorantéw Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej (dalej: ZWA PWr).
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WSTEPNE BADANIA
GABINETOWE

BADANIA TERENOWE
IN SITU

PODSUMOWUIJACE BADANIA
GABINETOWE

kwerenda i analiza Zrodet pisanych,
ikonograficznych i kartograficznych

opracowanie stanu badan

wykorzystanie klasycznej
metody badan historycznych

inwentaryzacje wykonywane
metodami tradycyjnymi i GPS
lub z wykorzystaniem skaningu
laserowego, fotogrametrii,
fotogrametrii i UAV itd.

badania
stratygraficzno-architektoniczne

analizy funkcjonalne i konstrukcyjne
budowli

datowanie obiektow

wykonanie rekonstrukcji
architektonicznych poszczegdlnych
obiektow i catych zespolow

praca za pomocg metod
porownawczych, typologicznych,
synchroniczno-historycznych
oraz przy wykorzystaniu wszelkiego
rodzaju badan laboratoryjnych

I1. 1. Metody badan architektonicznych wydzielone na podstawie miejsca prowadzenia

pomoca metod pordéwnawczych, typologicznych, synchroniczno-historycznych oraz przy wykorzystaniu
wszelkiego rodzaju badan laboratoryjnych. Kolejnym celem jest opracowanie rekonstrukcji architekto-
nicznych poszczegdlnych obiektow i catych zespotéw*. Podsumowaniem badan powinno by¢ ukazanie
analizowanej architektury w szerszym konteks$cie regionalnym.

Za badania stratygraficzno-architektoniczne uwaza si¢ wigc te cz¢$¢ badan architektonicznych, ktéra
jest prowadzona bezposrednio w obiekcie 1 dotyczy analizy uktadow budulca oraz skutkuje ustaleniem
kolejnosci etapéw budowy.

Punktem wyjsciowym analiz stratygraficznych jest przygotowanie dokumentacji metrycznej budowli.
Do niedawna dokumentacja wykonywana byta zwykle na papierze lub kalce w postaci r6znego rodzaju
rysunkow oraz czasami — w formie fotograficznej (fotoplany analogowe). Ostatnio, dzigki rozwojowi
technik komputerowych’, dokumentacja przedstawiana jest w postaci numerycznej typu CAD oraz cy-
frowej z wykorzystaniem skaningu laserowego, fotogrametrii, fotogrametrii i UAV itd. Forma papierowa
petni jedynie funkcje pomocnicza, o czgsto niewielkiej zawartosci informacyjnej ze wzgledu na ograni-
czong wielko$¢ wydruku.

Cyfrowa dokumentacja architektoniczna zapisywana jest metoda jednoobrazowa w postaci pojedyn-
czych zdje¢ lub dwuobrazowa na podstawie par zdjec¢ stereoskopowych (stereograméw). W ten sposob
sporzadzane sg pliki wektorowe i rastrowe (il. 2). Opracowania wektorowe — kreskowe polegajg na za-
pisaniu w postaci linii krawedzi obiektu, jego budulca lub sladoéw przecigcia obiektu ptaszczyznami tng-
cymi. Analizy rastrowe (cyfrowe fotoplany i ortofotoplany) sa wynikiem rzutowania obiektu na wybrane
ptaszczyzny. Wykonywane sg w rdzny sposob, np. metoda przeksztalcenia rzutowego, metoda elemen-
tow skonczonych, metoda ortofoto (ortofotoplan), metoda wielomianowa lub wielokrotnego przeksztat-
cenia rzutowego.

Metryczna dokumentacja wektorowa i rastrowa moze mie¢ posta¢ mapy 2D albo modelu 3D. Jej dobre
uzupehienie moze stanowi¢ dokumentacja niemetryczna w postaci np. stereogramow przyblizajacych
percepcje przestrzeni obiektow. Kolejnym uzupetieniem moga by¢ panoramy pozwalajace na ogladanie
obiektu wokot wybranego punktu (panoramy sferyczne) lub wybranej osi (panoramy walcowe).

4 Nieco wiecej informacji na temat rekonstrukcji rysunkowych w badaniach architektonicznych zawiera: [20].
> Warte odnotowania sg do$wiadczenia zdobyte przez Zaktad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej na Wydziale
Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie [21], [22].
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1. 2. Dokumentacja fotogrametryczna latarni zmartych w doberanskim opactwie cysterskim.
Elewacja zachodnia: 1 — fotoplan budulca, 2 — opracowanie wektorowe budulca, 3 — opracowanie wektorowe obrysu,
4 — opracowanie wektorowe rzutu, 5 — opracowanie wektorowe 3D, XVIII w. i stan istniejacy,
6 — opracowanie wektorowe 3D, rekonstrukcja stanu z XIX w. (oprac. E. Luzyniecka)

Budowlana jednostka stratygraficzna

Badania stratygraficzno-architektoniczne obejmuja dwa bardzo wazne aspekty. Jeden z nich doty-
czy nastepstwa czegsci budowlanych, a drugi — czasu, w jakim te czesci powstaty. W dalszych partiach
artykutu szczegdotowo omoéwiona zostanie metoda okreslania nastepstwa czgsci budowli. Nastepstwo to
zwigzane jest z powstawaniem pojedynczej warstwy budowlanej. Wydzielajac warstwe podczas badan,
architekt opiera si¢ gtownie na podobienstwie materiatowym i strukturalnym elementéw warstwy. Od
dawna korzysta si¢ przy tym z doswiadczen geologdéw i archeologow, ktorzy dostrzegli prawidtowosé
w tworzeniu warstw polegajaca na tym, ze powstajace na poczatku warstwy sa zlokalizowane na dole,
a warstwy pdzniejsze na gorze. W przypadku budowli analogiczng prawidtowos¢ determinujg zasady
fizyki — z kilkoma wyjatkami. Jednym z nich jest przeobrazanie architektury zwigzane np. ze zmiang
funkcji pomieszczen. Wtedy moga powstac np. nowe kondygnacje na dole, zamurowania otworow, nowe
portale. Kolejnym wyjatkiem sa elementy budowlane zwigzane z remontami, np. wymiana lica $ciany,
wstawienie belki konstrukcyjnej. W tych przypadkach warstwa pdzniejsza moze by¢ nizej zlokalizowana
od tej powstatej wezesnie;j.

Pojecie ,,warstwa”, aby zachowa¢ poprawno$¢ jezykowsa, powinno by¢ utozsamiane z ptaszczyzna,
elementem réwnoleglym do podtoza. Trudno wigc nazwaé warstwa elementy pionowe lub ukosne np.
stupy albo pochyte belki. Pewnym rozwigzaniem moze by¢ wzorowane na pojeciach geologicznych okre-
$lenie ,,budowlana jednostka stratygraficzna” (dalej BJS), rozumiane jako jedno zdarzenie. W jej sktad
wchodzityby wszystkie elementy architektoniczne — zarowno warstwy, jak i inne cze$ci technologiczno-
-konstrukcyjne. Podstawowym kryterium okreslania jednej jednostki budowlanej bytaby réwnoczesnosé
powstawania jej elementow. Czyli w sktad jednej jednostki stratygraficznej beda wchodzity wszystkie
twory powstate w tym samym okresie. Moga by¢ wigc wykonane z r6znych materiatow, moga tez mie¢
odmienne cechy formalne, konstrukcyjne itd.

Pojedyncza jednostka stratygraficzng bedzie przyktadowo kamienny fundament, posadowione na nim
kilka warstw cegiet, w ktore wstawione jest drewniane obramienie okienne. Jednostkg w wymiarze mi-
nimalnym bedzie zatem np. cegla, a w wymiarze maksymalnym — np. caly budynek wzniesiony wspot-
czesnie i nieremontowany.

Wydzielenie jednej budowlanej jednostki stratygraficznej bywa stosunkowo tatwe, jesli przedmiot ba-
dan jest niewielki i do tego z widocznym budulcem, np. pozbawiona tynku elewacja budynku. Problemy
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BUDOWLANA JEDNOSTKA STRATYGRAFICZNA
Lokalizacja Zdarzenie budowlane
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1. 3. Karta budowlanej jednostki stratygraficznej na podstawie badan opactwa pelplinskiego:
1 — fragment elewacji zachodniej skrzydta konwersow, 2 — fragment elewacji potudniowe;j,
3 — fragment elewacji zachodniej kruzganka wschodniego, 4 — kolumna wtdrnie wstawiona do jadalni,
5 — fragment elewacji wschodniej klauzury, 6 — kolumienki zachowane w tzw. kominku,
7 — fragment elewacji potudniowej klauzury (oprac. E. Luzyniecka)

mnoza si¢, gdy badania prowadzone sa w duzym zespole architektonicznym o starej metryce, wielokrotnie
przebudowywanym i do tego cze$ciowo otynkowanym. Wtedy poszukiwanie jednej jednostki stratygra-
ficznej na r6znych poziomach uzytkowych jest trudne i musi opiera¢ si¢ na ciggach logicznych (il. 3). Je-
$li odkryje si¢ np. w jednym miejscu kilka cegiet potaczonych z otoczakami fundamentu, a w innym po-
dobne cegly z obramieniem okna, to — jesli w kolejnej czesci budowli pojawi sie identyczne obramienie
wstawione w konstrukcje stupowa — konstrukcja shupowa powstata w tym samym czasie co kamienny
fundament i nalezy do tej samej jednostki stratygraficzne;j.

Utatwieniem w badaniach jest wprowadzenie numeracji budowlanych jednostek zgodnie z kolej-
no$cig postepowania prac. Jesli wiec badania zaczyna si¢ od jednej elewacji, to np. numer pierwszy
przypisuje si¢ kamiennemu murowi elewacji, a numer drugi p6zniejszym przemurowaniom wykonanym
z cegiet maszynowych i zwigzanym z wtornymi otworami. Przy badaniu kolejnych elewacji poszukuje
sie znanych juz jednostek stratygraficznych, a jesli znajduje si¢ jednostke nowa, np. warstwy cegiet pal-
cowek, to nalezy oznaczy¢ ja numerem trzecim, mimo ze jest ona chronologicznie starsza od jednostki
drugiej. Kolejne numery jednostek zwigzane sg wigc z kolejnoscig badan, a nie z chronologia jednostek.

Pojeciem szerszym od pojecia budowlanej jednostki stratygraficznej jest okreslenie ,,faza” lub ,,etap”
budowy, funkcjonujace od dawna i utozsamiane z jednym zdarzeniem budowlanym. U podstaw wydzie-
lenia fazy budowlanej lezy lokalizacja oraz kolejno$¢ powstawania jednostek stratygraficznych. Kolej-
nos$¢ te okresla si¢ cyframi — pierwsze cyfry oznaczaja fazy najstarsze. Wydziela si¢ ja za pomocg porow-
nan synchroniczno-historycznych, typologicznych, stylistycznych i technologicznych.

W niektorych przypadkach numer jednostki stratygraficznej odpowiadaé bedzie numerowi fazy bu-
dowlanej. Tak bedzie np. podczas badan systematycznych niewielkich budynkow rzadko przebudowy-
wanych. Wtedy badania rozpoczyna si¢ od najnizszych czegsci budowli. Inaczej bedzie si¢ przedstawiata
sytuacja okazalego zespotu czeSciowo remontowanego i badanego przez wiele lat. Wtedy czes¢ badan
ma charakter ratowniczy i prowadzi si¢ je na poczatku, nie zawsze w obrgbie najstarszej czgsci budowli.
Podobna niezgodno$¢ numeracji jednostek z fazami moze wystapi¢ w przypadku fragmentéw wczesniej
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I1. 4. Dokumentacja badan $ciany potudniowej kapitularza pelplinskiego.
Elewacja potudniowa: A — fotoplan, B — opracowanie wektorowe, C — rozwarstwienie widoku, D — rozwarstwienie rzutu;
1-7 — budowlane jednostki stratygraficzne, [-VII — fazy budowy
(oprac. E. Luzyniecka)

konserwowanych lub dobudowywanych. Nie zawsze wigc pierwszy numer jednostki stratygraficznej jest
pierwsza faza budowlana.

Ilustracja tego problemu sa badania stratygraficzne (il. 4) elewacji potudniowej kapitularza opactwa
cysterskiego w Pelplinie®. Pierwszym etapem analiz bylo opracowanie rastrowe, czyli wykonanie fo-
toplanu metoda jednoobrazowa. Pozniej powstat rysunek wektorowy, na ktorym nanoszono wyniki badan
stratygraficznych. Badania stratygraficzne rozpoczeto od przyziemia wschodniego przesta elewacji. Wy-
konano analiz¢ watkow cegiel, ich barwy, wymiaru, faktury, rodzaju spoin. Cokot tej czg$ci wzniesiony
byt z cegiet maszynowych o uktadzie blokowym }aczonych zaprawg cementowa i t¢ warstwe nazwano
jednostka 1 (BJS1). Mur nad cokotem zlozony byl z cegiet palcowek o ukladzie wendyjskim taczonych
zaprawg wapienng formowang miejscami w spoing o trojkatnym profilu. T¢ warstwe nazwano jednostka
druga (BJS2). W niej zlokalizowano takze dwa niewielkie okna zwienczone ostrotukiem. Kolejne czesci
elewacji badano posuwajac si¢ na zachdd przyziemia, a pdzniej wyzej, poszukujac na poczatku jednostek
wczesniej zdefiniowanych. Jesli analizowana czg$¢ elewacji byta odmienna od poprzednio nazwanych,
to takiej jednostce nadawano kolejny numer. W sumie wydzielono siedem jednostek stratygraficznych.

Nastepnie okreslono nastgpstwo wystepowania jednostek stratygraficznych, czyli wydzielono kolej-
ne fazy budowlane. Uczyniono to za pomocg porownan synchroniczno-historycznych, typologicznych,
stylistycznych i technologicznych. W przypadku omawianej elewacji fazy budowlane definiowano po

¢ Kapitularz jest budowla przylegajaca do skrzydla wschodniego klauzury opactwa pelplinskiego, a prezentowane opra-
cowanie jest niewielkim fragmentem badan architektonicznych tego pomorskiego klasztoru cysterskiego, prowadzonych przez
autorke w latach 2004-2009 [23].
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analizie calego opactwa cysterskiego i za etap pierwszy uznano trzecia jednostke stratygraficzna, za
etap drugi — czwartg jednostke itd. Ilustracja poszczegolnych faz budowlanych jest tzw. rozwarstwienie,
w ktorym kazdej fazie przyporzadkowano odmienny kolor.

Wydzielanie pojedynczych budowlanych jednostek stratygraficznych i wyznaczanie ich kolejnosci
(faz budowlanych) to umiejetnos¢ oparta na do§wiadczeniu. Autorce najbardziej odpowiada stwierdze-
nie francuskiej badaczki Nicol Falkey, ze analizy architektoniczne polegaja na umiejetnosci obserwacji
i identyfikacji cech [za: 24, s. 19]. Cechy technologiczne okresla si¢, podajac wymiary, ksztatt, rodzaj
obrobki, barwe, twardos¢ itd. Analizuje si¢ je takze metoda makroskopowa, ktéra ma wyznaczy¢ podsta-
wowe cechy fizyczne poszczegodlnych materiatow. W miare¢ potrzeb wykonuje si¢ laboratoryjne badania
sktadu chemicznego, badania mikroskopowe i petrograficzne, badania instrumentalne (IR, TAR, RTG).

Jednym z najwazniejszych elementow badan stratygraficznych jest sprawnos¢ w czytelnym stownym
i graficznym przedstawieniu wynikow. Powinna temu towarzyszy¢ swiadomos$¢, ze poszczegdlne formy
graficzne sg roOwnie istotne, poniewaz oprocz informacji metrycznych zawierajg nieco odmienne infor-
macje, wzajemnie si¢ uzupetniajace. Fotoplany (il. 4A) sa odwzorowaniem fotograficznym i informuja
o kolorze, fakturze, plastycznosci np. budulca. W tym przypadku konieczna jest umiejetno$¢ poprawnego
metrycznego zlozenia obrazu.

Rysunki, czyli opracowania wektorowe (il. 4B), dostarczaja informacji na temat obrysu budowli (duza
skala) Iub budulca albo detalu architektonicznego (mata skala). Sa czeSciowa interpretacja, poniewaz podczas
rysowania — zwlaszcza elementow konstrukcyjnych i detali — potrzebna jest duza wiedza z zakresu historii
sztuki, konstrukcji, technologii itd. Przy skomplikowanych budynkach fotoplan, stanowigcy podktad rysun-
ku, czesto jest niewystarczajacy. W celu wykonania poprawnego opracowania wektorowego rysownik musi
positkowac si¢ dodatkowymi fotografiami ukazujagcymi elementy z r6znych stron i w réznym oswietleniu.

Rozwarstwienia, czyli powstajace w wyniku analiz rastrowych i wektorowych ilustracje wynikow
badan, sa w catosci interpretacjg. Kolejno§¢ powstawania poszczegoélnych jednostek stratygraficznych
moze by¢ przedstawiana za pomocg kolorow (il. 4C, D) lub graficznie w postaci mapy 2D albo modelu
3D — np. rozwarstwienia §redniowiecznego browaru i mtyna niemieckiego opactwa cysterskiego w Do-
beranie [23, s. 120, 121]. Coraz czesciej w dokumentacji badan wykorzystuje si¢ takze obrazy 4D, czyli
animacje (il. 5), ktore przyblizaja percepcj¢ przestrzeni obiektow, np. aksonometria bryty sredniowiecz-
nego kosciota francuskiego opactwa cysterskiego w Grosbot [25].

Autentyzm stratygrafii architektoniczne;

Problem autentyzmu w badaniach architektonicznych i pracach konserwatorskich jest intensywnie
dyskutowany od potowy XIX w. Dyskusje¢ t¢ wywotaty dzieta purystow, zwlaszcza teorie tworcy tego
nurtu — Viollet-le-Duca — zalecajacego czystos¢ stylistyczna, propagujacego neogotyk. Purystom od
poczatku zarzucano wiar¢ w istnienie powtarzalnych wzorcow i niszczenie autentycznych elementow
budowli. Zdecydowanym glosicielem tej krytyki stat si¢ w XIX w. angielski filozof i esteta John Ruskin
oraz na poczatku XX w. austriacki historyk sztuki Alois Riegl i jego nastgpca Max Dvorak [10, s. 38, 39].

Czasy wspotczesne przyniosty nowe zjawiska w odniesieniu do autentyzmu zabytkow. Jednym z nich
jest kopiowanie pojedynczych obiektow lub catych zespotow zabytkowych z odlegltych kontynentow.
Kopi¢ weneckiego Patacu Dozow ustawiono w Las Vegas i umieszczono w niej hotel z kasynem. W Chi-
nach pod Szanghajem zbudowano kopi¢ angielskiego miasteczka z replikg katedry w Bristolu oraz nie-
mieckie miasteczko z kopiami weimarskich willi tworcéw Bauhausu.

Innym zjawiskiem, zauwazonym przez Andrzeja Tomaszewskiego, jest wypieranie klasycznej kon-
serwacji przez zasady prezentacji zabytku. Praktyka konserwatorska |[...] odrzuciwszy zasade jednosci
stylowej, popadta w drugq skrajnos¢, ukazujgc z przesadng skrupulatnosciq nawarstwienia stylow i two-
rzqc sztuczne preparaty [26, s. 122]. U podstaw tego typu dziatan lezy uznanie wszystkich nawarstwien
stylistycznych za autentyczne i traktowanie ich za rownie wartosciowe. Sama zasada wydaje si¢ stuszna,
ale niestety w praktyce... [...] zabytek przestaje by¢ antiquité, a staje si¢ curiosité. Autentyzm ustepuje
preparatowi, konserwacja — prezentacji [26, s. 122].



Badania stratygraficzno-architektoniczne i autentyzm stratygrafii budowli historycznych 103

m | 0= aidi a0 8
1 g ||n Y

Il. 5. Graficzne opracowanie wynikow badan:
1 — mapa elewacji 2D browaru i mtyna w Doberanie, 2 — model 3D browaru i mtyna w Doberanie,
3 — wybrane obrazy animacji (opracowanie 4D) bryly kosciota w Grosbot
(oprac. ZWA PWr)

Takie podejscie do konserwacji powoduje niszczenie autentycznych fragmentow zabytku — usuwa
si¢ czeSciowo najmlodsze nawarstwienia po to, by pokaza¢ elementy najstarsze. Mozna by bylo tego
unikna¢, gdyby badania architektoniczne prowadzono metodami nieinwazyjnymi np. przez skanowanie
termowizyjne oraz p6zniej przeprowadzenie konserwacji zachowawczej. Wowczas starsze nawarstwie-
nia mozna byloby prezentowac, stosujac mapowanie.

Mapowanie to metoda wyswietlania obrazu polegajaca na precyzyjnym dopasowaniu animacji do
ksztattu powierzchni, na ktorej wyswietlany jest obraz. Obrazy lub filmy prezentowane sg za pomoca
zaawansowanych rzutnikow wykorzystujacych jako podktad budynki, roslinno$¢ czy inne nieregularne
powierzchnie. Pierwsze tego typu proby miaty miejsce w 1969 r. w Tokio. Obecnie mapowanie stosuje
si¢ w projektowaniu mebli, wnetrz, planowaniu remontow, w promocji i reklamie produktow, mechanice
samochodowej, scenografii, sztuce performance’u itd.”

Technika ta znalazta takze zastosowanie w prezentacji wynikow badan architektonicznych. Powiela-
nymi w wielu miejscach realizacjami sg wieczorne pokazy $wietlne wykonywane na zachodnich elewa-
cjach gotyckich katedr w Paryzu i Amiens. W czasie tych pokazow monochromatyczne, bogato rzezbione
$ciany staja si¢ mozaika wielobarwnych planow ukazujacych autentyczng kolorystyke sredniowiecznych

7 Interesujacymi przyktadami mapowania sg np. prezentacje na elewacji angielskiej katedry w Durham, na $cianach par-
lamentu w Bukareszcie, na fasadzie budynku Leopold Museum w Wiedniu lub na fasadzie kosciota Los fuegos del Apostol
w Santiago. Sposrod polskich przyktadow nalezy wymieni¢ animacje na fasadzie patacu w Wilanowie, prezentacje podczas
Light Move Festival w Lodzi oraz liczne realizacje biur SplaszFX [27], Alphavision [28] lub Visualsensation [29].
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elewacji. W podobny sposob w przysztosci mozna by np. prezentowac poszczegolne fazy budowlane
elewacji wschodniej kosciota cysterskiego w Krakowie-Mogile (il. 6). W ten sposdb zostalby zachowany
autentyzm stratygrafii architektonicznej i jednoczesnie pozostawiona przysztym pokoleniom substancja
autentyczna, ktorg przy wykorzystaniu nieznanych dzisiaj metod mozna by bada¢ w sposob duzo bardziej
doskonaty niz obecnie.
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Streszczenie

W artykule dokonano proby zdefiniowania pojgcia badania stratygraficzno-architektoniczne i skoncentrowano si¢ na meto-
dzie okreslania nastegpstwa czesci budowli. Wprowadzono okreslenie ,,budowlana jednostka stratygraficzna”, rozumiane jako
jedno zdarzenie budowlane. Pojgciem szerszym od niego jest okreslenie ,,faza” lub ,.etap” budowy, funkcjonujace od dawna
i utozsamiane z jednym zdarzeniem budowlanym. U podstaw wydzielenia fazy budowlanej lezy lokalizacja oraz kolejnos¢
powstawania jednostek stratygraficznych. W artykule poruszono takze zagadnienie autentyzmu stratygrafii budowli, wskazujac
na wielorako$¢ podej$¢ do tego problemu i zaproponowano metody zachowania tego autentyzmu np. za pomocg mapowania
nawarstwien.

Stowa kluczowe: badania, stratygrafia, architektura, autentyzm

Abstract

Stratigraphic and architectonic research and the stratigraphic authenticity of historic buildings

In the article an attempt has been made to define the conception of stratigraphic and architectonic research and concentra-
tion has been made on the method of defining the sequel of the building’s parts. The definition of “building stratigraphic unit”
has been introduced, and it is understood as a single building circumstance. A wider notion of the former is the term “phase” or
“stage” of the construction, functioning since a long time and identified with a single construction occurrence. At the basis of
separating the construction phase is the localization and the sequence of stratigraphic units formation. In the article the problem
of the authenticity of stratigraphy of the building, has been touched, indicating the diversity of approaches to this problem and
proposing methods of preserving this authenticity,for example, by indicating the layers on a map.

Key words: research, stratigraphy, architecture, authenticity
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Przestrzenne odwzorowania fotogrametryczne
w badaniach architektonicznych

Fotogrametria jako technika pozwalajaca na wykonywanie pomiaré6w na podstawie zdje¢ od dawna
stuzy kartografom przy sporzadzaniu map. Jednak dopiero w ostatnim dziesi¢cioleciu rozwini¢te i udo-
stepnione zostaty zautomatyzowane metody komputerowego wspomagania analizy duzych zbiorow fo-
tografii! [1].

Ta futurystyczna technologia, niemal z pogranicza czarow, znajduje si¢ obecnie w zasiggu kazdego
projektanta oraz badacza. Pozwala w pelni wykorzysta¢ potencjat posiadanego sprzetu, utatwia i przy-
spiesza dokumentacyjne prace terenowe, co daje mozliwos¢ redukcji ponoszonych kosztow. W ciagu
ostatnich lat narzg¢dzia staty si¢ znaczaco doskonalsze i prostsze w uzyciu. Progres ulepszonych algo-
rytmow 1 wzrostu mocy obliczeniowej oddaje zestawienie pierwszej wykonanej przez autora w 2010 r.
chmury punktéw [2] z przeliczeniem tego samego zestawu zdje¢ w obecnie uzytkowanym oprogramowa-
niu (il. 1)?. Réznica w jakosci i doktadnosci, a takze czasie obrobki jest zauwazalna.

Dotychczas chmury punktow kojarzone byly z bardzo kosztownym i specjalistycznym sprzgtem. Ceny
urzadzen wykorzystywanych w kartografii czy skaneréw laserowych bliskiego zasiegu sa znaczne, cze-
sto wykraczajg poza mozliwosci finansowe niewyspecjalizowanych w $wiadczeniu ustug pomiarowych
przedsiebiorcow.

Technologia budzetowych skaneréw optycznych* jest stabo rozpowszechniona, odczuwalne sg braki
w mozliwosciach obstugujacego je oprogramowania. W dziedzinie tej zachodzg wcigz do$¢ dynamiczne
zmiany, nie wypracowano dotychczas spdjnego systemu obrobki danych, inwestycja w krotko wspierane
urzagdzenia moze by¢ traktowana hobbystycznie®.

Wzrost mocy obliczeniowej komputerow, a zwlaszcza udostgpnienie narzedzi informatycznych wy-
korzystujacych potencjal rownoleglego przetwarzania danych na procesorach graficznych® przyczynity
sie do rozwoju metod przetwarzania i rozpoznawania zestawow obrazow’. W tym zbiorze znajdujg sie

! Najbardziej spektakularnym tego przyktadem sa mapy przestrzenne Google Maps i Google Street View taczace pomiary
LiDAR, skany laserowe ze zdje¢ciami satelitarnymi i mapowaniem modeli przestrzennych bazujacym na odwzorowaniu fotogra-
metrycznym. Techniki te chetnie sa wykorzystywane przez studia filmowe (np.: Warner Bros w filmie The Matrix) i tworcow gier
komputerowych (The Astronauts w grze Zaginigcie Ethana Cartera). Poza fotorealistycznym odwzorowaniem lokacji metody
przestrzennej analizy obrazow uzywane sa przy przechwytywaniu dynamiki ruchow postaci, a nawet mimiki aktordw, i prze-
noszeniu do $§wiata cyfrowego. Przestrzenne rozpoznawanie obrazu wspomaga roboty przy liniach produkcyjnych czy systemy
prowadzenia autonomicznych pojazdow.

2 Autor bazuje na wlasnych do§wiadczeniach z procesu wdrazania i efektach wykorzystywania metod odwzorowania foto-
grametrycznego na przyktadach badan architektonicznych i architektoniczno-archeologicznych wykonywanych przez Autorska
Pracownig arch. Macieja Matachowicza w latach 2010-2017.

3 Koszt urzadzenia, jakim jest skaner laserowy, waha si¢ w przedziale 10 000-100 000 $ (od prostych skaneréw $redniego
zasiegu wykonujacych monochromatyczne stacjonarne skany po urzadzenia dalekiego zasiggu uzywane w systemach mobilnych).

4 Koszt prostych optycznych skaneréw bliskiego zasiegu zawiera si¢ w przedziale 500-2000 $, np.: Google Tango, Structure
Sensor, Kinect.

3 Obecnie obiecujaco wygladaja rozwijane biblioteki programistyczne wspierajgce m.in. mapowanie przestrzeni urzadze-
niami mobilnymi, takie jak ARKit (https://developer.apple.com/arkit/ [data dostepu: 31.12.2017]) czy konkurencyjne ARCore
(https://developers.google.com/ar/ [data dostepu: 31.12.2017]).

6 CUDA (http://www.nvidia.pl/object/cuda-parallel-computing-pl.html) i OpenCL (https://www.khronos.org/opencl/ [data
dostepu: 31.12.2017]).

7 Dalszym krokiem w rozwoju omawianej technologii s3 udoskonalenia wykorzystujace zalety sieci neuronowych i sztucz-
nej inteligencji do rozpoznawania i interpretacji obrazéw (http://www.netx.net/news/netx-announces-image-recognition-ai-
google-vision [data dostgpu: 31.12.2017]).
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Il. 1. Kruszwica, zamek, fragment piwnic patacu odstonigtych w trakcie prac archeologicznych w 2010 r.:

a) odwzorowanie fotogrametryczne (PhotoSynth), rzut piwnic; b) wykonany rysunek inwentaryzacyjny z chronologicznym
rozwarstwieniem murdéw; ¢) widok izometryczny odkrywki — chmura punktéw (ok. 65 tys.) wykonana na podstawie 136 ujeé
w 2010 r. przy uzyciu programu PhotoSynth, czas obliczen okoto 4 godz.; d) widok izometryczny odkrywki
— chmura punktéw okoto 4,5 mln, analogiczny zestaw fotografii, 2017 r. program PhotoScan, czas obliczen okoto 10 min
(oprac. R. Karnicki)

moduty wchodzace w sklad zintegrowanego oprogramowania CAD? czy tez oprogramowanie wyspecja-
lizowane do przetwarzania zebranych fotografii®. Koszt specjalistycznego, komercyjnego oprogramo-
wania, cho¢ jest blisko dziesigciokrotnie nizszy niz rozwigzan sprzetowych, to jednak czesto przekracza
budzet mniejszych projektow!?. Przy skromniejszych $rodkach istnieje mozliwo$é czasowego wynajecia
oprogramowania lub zlecenie zadania zdalnym centrom obliczeniowym!!.

Chcac si¢ zapozna¢ z ta technologia, warto mie¢ swiadomos¢, ze istnieje rowniez grupa programow
znacznie stabiej reklamowanych, umozliwiajacych praktycznie niskonaktadowe badz bezkosztowe

8 Na przyklad Bentley ContextCapture, Autodesk ReCap 360.
% Na przyklad Agisoft Photoscan Pro, RealityCapture, TGI 3D, Zephyr 3D.
10 Koszty licencji oprogramowania w wersjach petnych zamykaja sie w przedziale 1000—15 000 $.
11 Istnieje mozliwo$¢ wykupienia czasowych licencji w cenie 30-40 $ (np.: Autodesk ReCap360 i CaptureReality). Ponadto
dzigki zdalnym centrom obliczeniowym mozliwe jest roOwniez uzywanie np. telefonow komoérkowych do celow mapowania
przestrzeni (https://varcity.ethz.ch/paper/wacv2016_locher dreamteam.pdf [data dostgpu: 29.12.2017]).
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rozbudowanie posiadanego warsztatu. Rownolegle z wielozadaniowymi programami komercyjnymi
z wersjami ograniczonymi czasowo badz demonstracyjnymi odnalez¢ mozna tansze zamienniki o ogra-
niczonej funkcjonalno$ci. Wazna grupa sg narzedzia stworzone w osrodkach badawczych!? i organi-
zacjach wspierajacych innowacyjno$¢!® w ramach idei otwartego oprogramowania i finansowania spo-
lecznosciowego [3]. Nalezy tutaj wspomnie¢ zestaw trzech otwartozrédtowych programéw Bundler,
PMVS, CMVS!, ktore wykorzystywane sa w integrujagcych je aplikacjach takich jak OpenMVG'? czy
VisualSFM!®. Spoleczno$é zwigzana z systemem Linux przygotowala rowniez wyposazony w szereg
narzedzi CAD, GIS, odwzorowan fotogrametrycznych oraz wspierajacy przygotowanie dokumentacji
system operacyjny ArcheOS!” dedykowany archeologom.

Zainteresowanie sposobami obrobki obrazoéw wigzato si¢ z poszukiwaniem metod postepowania po-
zwalajacych na przyspieszenie i ograniczenie pracochtonnosci terenowych pomiarow podczas sporza-
dzania rysunkoéw inwentaryzacyjnych. Pierwsze proby wykorzystania fotografii cyfrowej, w minionej de-
kadzie, przewaznie opieraly si¢ na trapezowej korekcie perspektywy pojedynczych zdjec i odpowiednim
ich wyskalowaniu. To pozwalato uzyskiwaé proporcjonalne gabaryty elementow w obrgbie pojedynczej
ptaszczyzny. Funkcjonowalo to zadowalajaco w przypadku pojedynczej ptaszczyzny elewacji, jednak
odwzorowania obiektow o ztozonej bryle bywaty skomplikowane.

Pierwszymi rysunkami wykonanymi w Pracowni w petni bazujagcymi na chmurze punktéw bedace;j
efektem odwzorowania fotogrametrycznego byty plany bastionu dolnego Twierdzy Srebrna Gora (jesien
2010 r., il. 2) [4]. Trudnos¢ realizacji tego zadania wynikata z faktu, ze nachylone lico mierzonej ele-
wacji ulegto znacznej i nierownomiernej erozji wgtebnej, pierwotne krawedzie otwordow nie zachowaty
si¢, praktycznie nie bylo charakterystycznych punktow odniesienia dajacych szans¢ pomiaru metodami
klasycznymi. Ponadto mozliwo$¢ wystapienia osuwisk lica stanowita realne zagrozenie bezpieczenstwa
osoby mierzacej. Jednoczesnie urozmaicona elewacja byta dobrze eksponowana, co pozwolito na wyko-
nanie bogatego serwisu zdjgciowego, ktory mogt by¢ wykorzystany w procesie rekonstrukeji przestrzen-
nej bryly obiektu.

W koncu 2008 r. zesp6t badawczy Microsoft Research udostepnit publicznie narzedzie PhotoSynth!®
[5] pozwalajace na organizacje cyfrowego materiatu fotograficznego dotyczacego danej lokalizacji. Sys-
tem poprzez ztozone algorytmy odnajdywat na zdjgciach powtarzajace si¢ elementy i wykorzystujac
zapisane w pliku parametry obiektywu aparatu, obliczat potozenie wykonujacego ujecie oraz lokalizacje
w przestrzeni charakterystycznych punktéw obiektu. Poza przestrzennymi przej$ciami pomiedzy utozo-
nymi fotografiami ubocznym wynikiem tego procesu byta rzadka kolorowa chmura punktéw odzwier-
ciedlajaca przestrzenny uktad obiektu [3]. Przetworzone w tym programie zdjecia (il. 2b) pozwolity na
uzyskanie podktadow do sporzadzenia rysunkow rzutdow i elewacji oddajacych stopien powstatych ubyt-
kow. Udowodnito to praktyczng przydatno$¢ omawianego narzedzia, jednak pewne jego ograniczenia
uzytkowe'® wymagaly prowadzenia dalszych poszukiwan.

Kolejnym znaczacym wyzwaniem, przy ktorym zostalo wykorzystane podobne narzedzie, byly
kompleksowe badania architektoniczne i architektoniczno-archeologiczne prowadzone przez zespot
dr. Macieja Malachowicza na zamku w Zgbkowicach Slaskich [6]. Obiekt ten wymagal sporzadzenia
pomiaréw oddajacych na planach m.in. zmiany grubosci $cian czy deformacje rzutdéw zwigzane ze

12 Warto wspomnieé tu postacie majace znaczacy udzial w rozwoju zagadnienia analizy obrazéw cyfrowych. M. Pollefeys
i Jan-Michael Frahm z UNC Chapel Hill, Noah Snavely, Steve Seitz i Brian Curless z University of Washington.

13 Wspotpraca i wsparcie m.in. Microsoft Research i Google Research Center pozwolity na rozwijanie i korzystanie z wielu
innowacyjnych technologii (PhotoSynth, Bundler).

14 http://www.cs.cornell.edu/~snavely/bundler/ [data dostepu: 31.12.2017].
3 http://imagine.enpc.fr/~moulonp/openMVG/ [data dostepu: 31.12.2017].
16 http://ccwu.me/vsfim/ [data dostepu: 31.12.2017].
17" http://www.archeos.eu/ [data dostepu: 31.12.2017].
8 PhotoSynth bazowal na zalozeniach wcze$niejszego programu Bundler. Program rozwijany byt mniej wiecej do roku
2012. Ze wzgledu na to, ze na poczatku 2017 r. projekt zamknigto, nie jest juz mozliwe obejrzenie opracowanych kolekcji.
Przejécia pomigdzy ujgciami przypominaly przemieszczanie si¢ pomiedzy lokacjami a la Street View.

19 Pozyskanie chmury punktéw zdatnej do obrobki nie bylo mozliwe bezposrednio, a stosowane narzedzia nie byty proste
w obstudze.



110 Rafat Karnicki

L s € T e

Il. 2. Srebrna Gora, Twierdza, bastion dolny:

a) odwzorowanie fotogrametryczne wykonane w 2011 r. z zestawu okoto 750 zdjeé,
przy uzyciu zestawu programow PhotoSynth, CMVS i PMVS, czas obliczen okoto 5 dni;
b) stan po wykonaniu prac remontowych, 2014 r.; ¢) stan inwentaryzowanej elewacji, 2010 .
(oprac. R. Karnicki)

zmianami zachodzacymi w czasie jego przebudow. Przekroje musiaty by¢ uzupelione widokami lica
scian wnetrz w celu doktadniejszego przesledzenia stykow fazowych i umozliwienia chronologicznego
rozwarstwienia muréw. Réwnolegle z pomiarami w celach dokumentacyjnych zostat wykonany boga-
ty serwis fotograficzny (ok. 15,5 tys. uje¢ w ciagu 5 lat). Wykorzystujac zgromadzone materiaty i ze-
staw programow Bundler, CMVS i PMVS, sporzadzono liczne rekonstrukcje przestrzenne stuzace jako
podktady rysunkowe. Przedstawiony model skrzydla potudniowego zamku?® (il. 3) wykonano z zesta-
wu okoto 5 tys. zdje¢. Na zaprezentowanym przekroju widoczne sg elewacje wewnetrzne pomieszczen
pietra, parteru i piwnic. Mimo Ze odwzorowanie zostalo sporzadzone bez koordynacji geodezyjnej’!,
to odchylenia gabarytow wyskalowanej chmury wzgledem odlegtosci pomierzonych na obiekcie nie
przekraczaly 0,2%, za$ odchytki pomiarow jednostkowych oscylowaty w zakresie +2 ¢cm??. Ostatecz-
nie potwierdzito to petng przydatnos¢ stosowanego oprogramowania. Zdobyte doswiadczenia pozwolity
na wdrozenie przedstawionych zasad postepowania przy niemal wszystkich pdzniejszych dziataniach
dokumentacyjnych.

20 Dotychczas byta to najwicksza opracowana przez autora rekonstrukcja. Obecnie fatwe przeprowadzenie podobnego dzia-
tania na taka skal¢ umozliwia integrujacy wowczas wykorzystane moduly VisualSFM. Dostepne programy komercyjne maja
pewne ograniczenia utrudniajace rozbudowe wykonywanego modelu. Obrobka zestawow ponad 500 fotografii bywa ucigzliwa.

21 Jako ciekawostke mozna potraktowaé to, Zze podczas prac wykonany réwniez zostal pomiar geodezyjny, ale doktadnoscia
ustgpowat opracowanej chmurze punktow.

22 Szumy i niedoktadno$ci chmury widoczne w skrajnych czgsciach modelu spowodowane sg trudnymi warunkami wyste-
pujacymi podczas wykonywania ujecia badz znaczng odlegtoscia fotografowanego celu.
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11. 3. Zabkowice Slaskie, zamek: odwzorowanie fotogrametryczne, przekroj skrzydta potudniowego.
Chmura punktéw (ok. 15,5 mln) wykonana na podstawie okoto 5000 ujgé w 2010 r. przy uzyciu zestawu programow
Bundler+CMVS+PMVS (VisualSFM), czas obliczen okoto 12 dni
(oprac. R. Karnicki)

Od 2010 r. pojawita si¢ pewna liczba otwartozrodtowych aplikacji integrujacych dostepne moduty
przetwarzania obrazéw>}. Godnym polecenia programem pozwalajacym zrozumie¢ zasady wykonywa-
nia odwzorowan fotogrametrycznych jest VisualSFM?* autorstwa Changchanga Wu [7].

Podstawowym zbiorem danych poddawanym obrdobce jest zestaw cyfrowych zdjg¢. Podczas foto-
grafowania wskazane jest przestrzeganie kilku gléwnych regul pozwalajacych na uzyskanie zadowala-
jacych efektéw [8]. Naczelng zasadg jest przygotowanie kolejnych uje¢ z réznych pozycji. Jest to wa-
runek konieczny, poniewaz przesunigcia pomiedzy obrazami umozliwiajg programom obliczenie glebi.
Zdjecia wykonywane co krok, wzdhuz elewacji badz wokot obiektu pozwalaja, przy zachowaniu okoto
70% pokrycia, na przygotowanie zadowalajacego materiatu do planowanego opracowania. Zalecane jest
uzywanie jednego aparatu i zachowanie statej ogniskowej obiektywu, redukuje to znaczagco mozliwos¢
kumulacji deformacji wyniktych z dystorsji optyki. Dobrych efektow odwzorowania mozna spodziewac
sie na urozmaiconych przestrzennie obiektach o zréznicowanej fakturze i rysunku®.

Kolejnym krokiem po przygotowaniu zestawu zdje¢ jest wykonanie obliczen w wybranym programie
komputerowym. W pierwszej kolejnosci algorytmy ustalajg punkty charakterystyczne na fotografiach.
Najczesciej sg to miejsca zmian barwnych na powierzchniach badz zmiany kolorystyczne przy

23 Wynikato to z upublicznienia wynikéw prowadzonych prac naukowych w tym zakresie. PéZniejsze pojawianie sie ko-
mercyjnych narzedzi umozliwiajacych wykonywanie rekonstrukcji fotogrametrycznych wigzato si¢ czgsto z kapitalizacja umie-
jetnosci badaczy, ich migracja do firm wykorzystujacych efekty badan badz ich usamodzielnianiem si¢ i zaktadaniem wia-
snych firm.

24 Program dzieki przejrzystemu interfejsowi umozliwia tatwe budowanie chmur punktéw z duzych zestawow fotografii,
nawet przekraczajacych 10 000 pozycji, co moze by¢ szczegdlnie uzyteczne przy budowie modeli na potrzeby dziatan rewalory-
zacyjnych prowadzonych w obrebie zespotow miejskich (http://ccwu.me/vsfim/) [data dostgpu: 31.12.2017].

25 W przypadku powierzchni gtadkich, jednorodnych, przejrzystych badz potyskliwych w celu zredukowania przektaman
wskazane jest stosowanie markerow. Ponadto nalezy wylacza¢ z kadru obiekty niebedace przedmiotem inwentaryzacji, takie jak
przemieszczajacych sie ludzi czy pojazdy. Rowniez drzewa na pierwszym planie, w celu zaoszczedzenia mocy obliczeniowej
i pamigci, raczej nalezatoby wykadrowac.
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1. 4. VisualSFM, kolejne kroki budowy modelu przestrzennego na przyktadzie domku portalowego katedry $w. Jana
Chrzciciela we Wroctawiu: a) wizualizacja powigzan rozpoznanych punktow charakterystycznych pomigdzy dwoma
przystajacymi ujeciami; b) macierz przedstawiajaca zaleznos$ci podobienstwa pomiedzy poszczegdlnymi ujeciami
(braz — najlepsze dopasowanie); ¢) odwzorowanie w przestrzeni lokalizacji aparatu i rozpoznanych punktow
charakterystycznych wspdlnych dla opracowywanych ujeé; d) zageszczona chmura punktow uzyskana za pomoca modutéw
CMVS+PMVS (ok. 4 mln, czas obliczen ok. 3 godz., 2015 r.)

(oprac. R. Karnicki)

krawedziach. Nastepnie obrazy porownywane sa wzgledem siebie i odnajdywane sg elementy wspolne
(il. 4a). Pozwala to na ustalenie zestawow najbardziej przystajacych ujec¢, pomiedzy ktorymi beda prowa-
dzone dalsze obliczenia (il. 4b). Na zasadach triangulacji rozpoznanych podobnych punktow pomiedzy
obrazami ustalane jest miejsce, skad wykonywane bylo ujecie, wspdtczynniki korekcyjne i umiejsco-
wienie ich w przestrzeni (il. 4¢). Kolejne moduly programu, bazujgc na tak przygotowanych danych,
szczegotowo porownujac obrazy miedzy soba, buduja gesta chmure punktow (il. 4d) lub bazujac na tzw.
mapach glebokosci — bezposrednio model siatkowy. Poddane dalszej obrobce modele moga zostaé zopty-
malizowane i oteksturowane [9]. Mozliwy jest ich eksport i wykorzystanie w programach do modelowa-
nia przestrzennego lub w postaci np. izometrycznego rzutu prostopadltego — ortofotografii.
Szczegotowos¢ zrekonstruowanej trojwymiarowej bryly moze oddawaé do$¢ dobrze fakture po-
wierzchni (il. 5a), bedac tym samym modelem gotowym do wydruku 3D. Mozliwo$¢ nalozenia na po-
wierzchnie tekstury odzwierciedla stan rzeczywisty obiektu (il. 5b). Wykonana projekcja prostopadta
— ortofotografia — w przypadku odpowiedniej szczegdélowosci moze stuzy¢ jako materiat dokumentacyjny
badz by¢ uzytecznym podkladem rysunkowym do przygotowania szczegoétowych planow (il. S5c—e).
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I1. 5. Trzeboszowice, kapliczka [10], odwzorowanie fotogrametryczne wykonane na potrzeby programu prac konserwatorskich,
Photoscan, 2017 r.: a) model siatkowy oteksturowany; b) elewacja frontowa — rzut prostopadly; c) rzut sklepienia;
d) przekrodj podhuzny; e) model siatkowy bez tekstur, widoczna doktadno$¢ mapowania nieréwnos$ci powierzchni
(oprac. R. Karnicki)

Na przedstawionym budynku widoczne sg wszystkie uszkodzenia i jako$¢ skanu pozwala na jednoznacz-
ne zlokalizowanie peknig¢ $cian czy okreslenie wielkosci zaistniatych przemieszczen i deformacji kon-
strukeji [10].

Tego typu rozwinigcia o wysokim stopniu szczegétowosci sa doskonalym podktadem inwentaryza-
cyjnym ulatwiajacym przeprowadzenie chronologicznego rozwarstwiania murow podczas badan archi-
tektonicznych. Pozwalaja nanie$¢ na plan lokalizacje¢ 1 rodzaj przebadanych stykow fazowych. Metoda ta
umozliwia znacznie bardziej wiarygodne i doktadne oddanie ztozonosci przeksztatcen zasztych w obre-
bie badanego budynku (il. 6) [11].

Wykorzystujac podktady w wersji cyfrowej, badacz ma mozliwos¢ powigkszenia opracowywanego
elementu niemal do rzeczywistej skali*®. Podnosi to wiarygodno$¢ pomiardw oraz utatwia porowny-
wanie odrebnych fragmentdéw struktury. Szczeg6lnie uzyteczna wydaje si¢ mozliwo$¢ ,,gabinetowego”
zmierzenia elementéw znajdujacych si¢ poza zasiggiem lub w miejscach zagrozonych np. zebrania setek
wymiarow cegiet do porownan statystycznych.

Przestrzenne odwzorowania fotogrametryczne swoja szczegdlng uzyteczno$¢ pokazuja w trakcie
badan archeologicznych i architektoniczno-archeologicznych. W tatwy sposob pozwalajg na przygo-
towanie szczegolowych podktadéw odkrywki, nawet wykopoéw o znaczacej powierzchni (il. 7a) [12].

26 Niestety nawet najlepsze systemy bazujgce na pracy z przestrzennymi modelami nie pozwalajg na wirtualng eksploracje
murdéw. Cyfrowy model jest zazwyczaj tylko zewngtrzng powtoczka i nie ma mozliwosci wglebnego jego badania ani nawet
mozliwosci poczucia faktury materiatu czy frakcji zaprawy.



114 Rafat Karnicki

+1

K : 5 - B B S )
Rynek : . F U ul. Igielna

PRZEDPROZ! -
- podcien DOM PRZEDNI - Rynek 49 dziedziniec DOM SRODKOWY DOM TYLNY - Igielna 19
dziedziniec tylny
przedni
s s W

I1. 6. Wroctaw, Rynek 49, Igielna 19, przekréj podtuzny z chronologicznym rozwarstwieniem muréw [11];
rysunek sporzadzono na podktadzie rastrowym z odwzorowania fotogrametrycznego, dtugos¢ budynku okoto 65 m,
ptaszczyzny muréw przynalezne do réznych faz budowlanych uwydatniono barwnym szrafowaniem,
pozwolito to na zachowanie ogélnej czytelnosci rysunku réwniez zmniejszonego
(oprac. Autorska Pracownia arch. Macieja Malachowicza, autor: K. Pietras)

Zebrane w roznych okresach zestawy zdje¢ pozwalajg na przygotowanie planéw pokazujacych zmia-
ny zachodzace w wykopach, co jest szczegdlnie cenne przy dokumentowaniu stratygrafii nawarstwien
kulturowych, ich zestawianiu badz taczeniu w wigksza calos¢. Dodatkowo dzigki zdobytemu materiatowi
fotograficznemu mozliwa jest pozniejsza weryfikacja przeprowadzonych badan i wirtualne wejscie do
wczesniejszej odkrywki (il. 1).

Technika ta pozwala na przeniesienie czesci prac syntetyzujacych poza miejsce prowadzonych badan.
W bardziej komfortowych warunkach biura czasem latwiej wytypowac miejsca wymagajace doktadniej-
szego sprawdzenia. W pewnych sytuacjach umozliwia rowniez przeprowadzenie zdalnych konsultacji.

Istotng sprawa finalizujaca proces badawczy jest publikacja jego wynikdéw. Zachowanie czytelnosci
planow jest tutaj kluczowe, a wykorzystanie podktadoéw rastrowych wymaga dostosowania uzywanych
oznaczen do wyjsciowe;j skali przygotowywanego rysunku.

Na og6t w obrebie rysunkow przedstawiajacych chronologiczne rozwarstwienia muréw spotyka sig trzy
rodzaje oznaczen: opisowe, powierzchniowe i krawgdziowe. Wielko$¢ opisow powinna by¢ ujednolicona
i uwzgledniaé¢ skale rysunku. W przypadku oznaczen powierzchniowych?” uzywanych z podktadem ra-
strowym czytelno$¢ w skali zarowno 1:50, jak i 1:200 zachowujg ptaszczyzny uwydatnione transpa-
rentnym kolorem lub kolorowym kreskowaniem umozliwiajacym uzyskanie efektu potprzezroczysto-
$ci. Oznaczenia krawedziowe stykow fazowych przy dobrej jakosci druku zachowuja czytelnos¢ jeszcze
w skali ~1:100 (il. 7c). Na rysunkach pogladowych w mniejszej skali (~1:200) zasadne jest ograniczenie
oznaczen stykoéw do gtdéwnych elementéw budowlanych istotnych z punktu widzenia prowadzonego roz-
warstwienia.

Zastosowanie podktadu rastrowego tgcznie z rysunkiem schematyzujacym pozwala na przekazanie
znaczaco wiekszej ilosci informacji, jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie czytelnosci obu
warstw?8. Wzrastajgca popularno$¢ publikacji elektronicznych pozwala na swobodniejsze umieszczenie
w nich planow w wysokiej rozdzielczosci lub formatach wektorowych, dajac tym samym odbiorcy szan-
s¢ swobodnego powigkszenia wybranego fragmentu. Odwzorowania fotogrametryczne pozwalajg na
przygotowanie tréjwymiarowego obiektu, ktory moze by¢ zataczony do publikacji w postaci interaktywnej

27 Wypehienie powierzchniowe — transparentne, kreskowanie (szrafura).

28 Warto zwrécié uwage, iz czytelnoéé czarnych linii i oznaczen na ciemnym tle bywa znaczaco ograniczona, nalezy tutaj
stosowac lokalne maskowanie (biala obwiednig linii) badz rozjasnienie podktadu rastrowego do poziomu 70-60%. W przypadku
wprowadzenia kolorowych oznaczen podktad monochromatyczny moze poprawi¢ czytelnos¢ rysunku. Jednoczesnie, publikacja
drukowana podktadéw kolorowych znaczaco redukuje mozliwos$¢ ich nieautoryzowanego kopiowania, poniewaz kazda kolejna
proba powielenia powoduje utrate informacji i zacieranie szczegdtow rysunku.
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oraz przyktadowa legenda (Autorska Pracownia arch. Macieja Matachowicza, autor: Z. Luniewicz, oprac. R. Karnicki)
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ilustracji umozliwiajacej swobodne powigkszanie, obracanie, a nawet wykonanie pomiard6w przestrzen-
nego modelu®.

Podstawowe wdrozenie metod odwzorowania fotogrametrycznego jest tatwe ze wzgledu na to, iz
w wiekszosci przypadkéw bazuje na juz posiadanym sprzgcie. Dostepne oprogramowanie pozwala wy-
doby¢ jego rozszerzong warto$é?. Przedstawione narzedzie moze by¢ stosowane w szerokim zakresie
wykonywanej dokumentacji, od drobnego detalu (np. kafel piecowy i jego wydruk na drukarce 3D) po
inwentaryzacj¢ zespotdw urbanistycznych. Mozliwos¢ przeniesienia stanowiska pomiarowego — aparatu
pozwala na udokumentowanie miejsc trudno dostepnych?®!' czy wrecz niemierzalnych drozszym, stacjo-
narnym sprzgtem. Znaczaco ogranicza czas i koszty inwentaryzacyjnych prac terenowych. Archeologom
daje mozliwo$¢ tatwego dokumentowania 1 wizualizowania postgpujacych prac wykopaliskowych. Po-
zwala wirtualnie ,,przenies¢ si¢” do obiektu odtworzonego z wezes$niej wykonanego materialu zdjecio-
wego>2. Pamigta¢ jednak nalezy o pewnych ograniczeniach funkcjonalnych® oraz o tym, ze wykorzy-
stywanie odwzorowan fotogrametrycznych podczas inwentaryzacji mimo niezwyktej uzytecznosci nie
zwalnia badacza z myslenia na kazdym kroku ani nie zastepuje pracy kres$larza, jest jedynie narzedziem
pozwalajacym na usprawnienie warsztatu.

29 https://helpx.adobe.com/pl/acrobat/using/adding-3d-models-pdfs-acrobat.html [data dostepu: 31.12.2017]. Mozliwoéé
przegladania zawarto$ci 3D w plikach *.pdf poza wiodaca przegladarka (AcrobatReader) jest mocno ograniczona. Ze wzgledu
na skomplikowany proces obrobki plikow przestrzennych, czgsto wymagajacy angazowania zasobow zewnetrznych, raczej na-
lezy traktowac takg mozliwos¢ publikacji jako cickawostke.

30 Celem autora jest wskazanie ulatwien, jakie daje stosowanie tego typu oprogramowania. Jednak uzytkownik konkretne
rozwigzania moze dobra¢ do wilasnych potrzeb i mozliwosci finansowych projektu, z tego tez wzgledu mozna poleci¢ jed-
ng z licznych stron poswigconych zagadnieniom wykorzystania oprogramowania i skaneréw 3D (https://3dscanexpert.com/
reviews/ [data dostepu: 31.12.2017]).

31 Mozliwo$é wykorzystania dronéw lub balonéw do podwieszenia aparatu lub kamery w celu wykonywania zdjeé z innej
perspektywy znaczaco zwigksza mozliwosci teledetekc;i.

32 Autor wskazuje tutaj na zasadne archiwizowanie znacznej iloéci materialu fotograficznego — nawet jesli wykonanie prze-
strzennego odwzorowania fotogrametrycznego w danym momencie nie jest celem, to w przysztosci pozwoli wroci¢ do przed-
miotu opracowania innym zespotom badawczym.

3 Nie ma mozliwoéci wykonania rekonstrukcji elementdw, ktérych nie utrwalono w dokumentacji fotograficznej. Poza tym
niedostateczna jako$¢ materiatu zdjeciowego moze skutkowac zaskakujacymi przektamaniami deformujacymi geometrie czy
multiplikujacymi elementy obiektu [13, s. 10].
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Streszczenie

Fotogrametria jako technika pozwalajaca na wykonywanie pomiaréw na podstawie zdje¢ od dawna stuzy kartografom przy
sporzadzaniu map. W ostatnim dziesigcioleciu rozwinigte i udostepnione zostaly zautomatyzowane metody komputerowego
wspomagania analizy duzych zbiorow zdj¢¢. Autor artykutu na podstawie wykonanych w latach 2010-2017 odwzorowan fo-
togrametrycznych przedstawil mozliwosci ich wykorzystania przy sporzadzaniu dokumentacji projektowej i badan architekto-
nicznych. Artykul zawiera odniesienia do aktualnie dostepnego oprogramowania oraz wiele wskazdéwek opartych na wlasnych
doswiadczeniach.

Stowa kluczowe: fotogrametria, chmura punktow, badania architektoniczne, badania archeologiczne, metody dokumentacyjne

Abstract

Photogrammetric spatial reconstruction used in architectural resarches

Cartographers use photogrammetry as a measurement technique in the preparation of maps. In the last decade, automated
methods of computer-aided analysis of large collections of photos have been developed and made available for everyone.The
author presents the effects of using photogrammetric reconstructions in the preparation of architectural designs and architectural
studies. The presented works were carried out in the years 2010-2017. The article contains references to currently available
software and many suggestions based on the author’s experience.

Key words: photogrammetry, pointcloud, architectural researches, archeology researches, documentation methods
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Tworzenie chmur punktow obiektow architektonicznych
metodami fotogrametrii naziemne;j

Wprowadzenie

Fotogrametria bliskiego zasiegu od wielu lat jest wykorzystywana do tworzenia modeli obiektow ar-
chitektonicznych. Obecnie skanery laserowe stajg si¢ standardowym Zrodlem danych w wielu obszarach
zastosowan, ale modelowanie na podstawie danych fotogrametrycznych nadal pozostaje kompletng, eko-
nomiczng i powszechnie uzywang metoda. W niniejszym opracowaniu przedstawiono tok postepowania
przy tworzeniu chmury punktow modelu obiektu architektonicznego metodami fotogrametrii naziemne;j
na przyktadzie fragmentu pétnocnej elewacji katedry wroctawskie;j.

Katedra wroctawska na Ostrowie Tumskim jest zabytkiem o duzej warto$ci historycznej i stylistycz-
nej. Jest jedng z najstarszych polskich katedr i odegrata istotna role w procesie chrystianizacji Slaska.
Obecna $wigtynia jest czwartg stojacg na tym miejscu. Tematem opracowania jest fragment elewacji
potocnej z baldachimem z figura $w. Jana Chrzciciela nad ,,$wigtym zrodtem”. Rzezba $w. Jana Chrzci-
ciela pochodzi z 2. potowy XII w., wykonana jest z piaskowca i ma wysokie walory artystyczne. Prawdo-
podobnie pierwotnie umieszczona byta w okolicy portalu wejsciowego elewacji zachodniej romanskiej
katedry biskupa Waltera. Okoto XV w. wybudowano kapliczke — podcienia nad ,,Swietym zrodtem”
z romanskg figura $w. Jana Chrzciciela [1]. Obecnie na $cianie umieszczona jest kopia rzezby, a oryginat
przechowywany jest w Muzeum Archidiecezjalnym we Wroctawiu.

Glownym celem niniejszej pracy bylo poréwnanie chmur punktéw uzyskanych dwoma réznymi me-
todami: naziemnym skaningiem laserowym (Terrestrial Laser Scaning — TLS) oraz metodami fotogra-
metrycznymi. Poréwnanie obejmuje wtasciwosci poszczegdlnych chmur zwigzane z ich doktadnoscia,
czasochtonnoscig oraz orientacyjnymi kosztami ich otrzymania. Szczegdtowos¢ ustalona zostata na pod-
stawie odniesienia do miar czotowek uzyskanych w terenie, tachimetrii oraz bezposredniego poréwna-
nia — modeli ré6znicowych. Zakres prac przedstawionych w artykule obejmuje zagadnienia zwigzane
z charakterystyka obiektu, charakterystyka techniczng sprz¢tu wykorzystanego do zebrania danych trze-
ma metodami, pozyskaniem danych geodezyjnych do kontroli otrzymanych wynikow pod wzgledem
metrycznosci, kalibracjg kamery niemetrycznej (zdefiniowanie poje¢ oraz podstawowych parametrow
kalibracji, przedstawienie i omowienie otrzymanych samodzielnie i automatycznie wynikoéw orienta-
cji wewngetrznej uzytej kamery), pozyskaniem zdje¢ z zastosowaniem fotogrametrii bliskiego zasiggu,
przetworzeniem zdje¢ celem wygenerowania chmury punktéw wraz z oceng jej doktadnosci (opis pro-
cesOw zwigzanych z maskowaniem, doborem podstawowych parametréw i wykonaniem kilku modeli
dla poréwnania otrzymanych wynikoéw), zaplanowaniem oraz realizacja pomiaru skanerem laserowym,
procesem taczenia oraz obrobki skanéw (usuwanie szumoéw, opis procedury taczenia i doktadnosci uzy-
skanych rezultatow), poréwnaniem otrzymanych chmur punktéw z uwzglednieniem wymienionych
aspektow (schemat opracowania modeli roznicowych, zestawienie wynikow z pomiarow bezposrednich,
ocena metrycznosci modeli), analizg rezultatow.

Metody pozyskiwania chmur punktéw

Chmura punktéw (ang. point cloud) to zbiér punktéw zawierajacy wspotrzedne X, Y, Z, uzyskany
w wyniku bezposrednich prac terenowych lub w pozniejszej obrobce danych z wykorzystaniem
odpowiedniego oprogramowania [2]. Chmura punktow to produkt pierwotny, wyj$ciowy, na podstawie
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ktorego wykonywane sa modele 3D, rysunki czy rzuty. Szczegdétowos¢ chmury punktow determinuje
pozniejszg doktadno$¢ wygenerowanych lub stworzonych na jej podstawie produktow. Zbidr punktow
w postaci chmury mozna uzyska¢ na wiele sposobow rozniacych si¢ pod wzgledem technologicznym
oraz jakosciowym. Wybor odpowiedniej metody nalezy uzalezni¢ przede wszystkim od wymaganej
szczegdtowosci 1 doktadnosci produktu koncowego. Powszechnie stosowane sg trzy gldéwne metody
bazujace na tachimetrii (metoda klasyczna), skaningu laserowym, fotogrametrii. Wymienione metody,
dzieki wysokiej doktadnosci, sa powszechnie stosowane w geodezji.

Kazda z metod bez watpienia ma wady i zalety, umozliwia osiggnigcie roznych rezultatow. Podstawo-
we roznice zwigzane sg z metodyka pozyskania, przetwarzania chmury punktéw, doktadnoscig finalna,
rozmiarem opracowanego obiektu oraz kosztami. W niniejszej pracy skupiono si¢ przede wszystkim na
generowaniu chmur punktow metodami fotogrametrii oraz porownaniu ich z danymi otrzymanymi ze
skaningu laserowego.

Metoda fotogrametryczna

Fotogrametria jest dziedzing nauki oraz techniki zajmujaca si¢ odtworzeniem polozenia, rozmiaru
1 ksztattu obiektu wytacznie na podstawie zdje¢ fotograficznych. Sam termin fotogrametria wywodzi si¢
z greki, jest zlepkiem trzech stow: photos — $wiatto, gramma — zapis oraz metro — pomiar [3]. Obecnie
metoda ta wykorzystywana jest do tworzenia map topograficznych, ortofotomap, modeli przestrzennych
(3D) budynkow i budowli. Do opracowan stosowane moga by¢ dane obrazowe pochodzace z fotograme-
trii naziemnej (bliskiego zasiggu), lotniczej, satelitarnej. Tworzone sa roéwniez projekty bazujace na kilku
metodach pozyskiwania zdje¢ jednoczesnie [4].

Generowanie chmury punktéw metodami fotogrametrycznymi odnosi si¢ do przestrzennej rekon-
strukcji obiektu na podstawie zdje¢ przedstawiajacych pelng perspektywe obiektu. Pomiar fotograme-
tryczny bazuje na wyznaczonych na poczatku parametrach orientacji wewnetrznej kamery pomiarowej
oraz whasciwosciach opisujacych bledy systematyczne zdjeé. Wiagze si¢ to z konieczno$cig wykonania
kalibracji kamery w oparciu o okreslone pole testowe z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramo-
wania. Istotne jest, aby wyznaczone w warunkach laboratoryjnych parametry kamery byty powtarzalne
w trakcie wykonywania kolejnych obrazow. Proces generowania chmury jest w petni zautomatyzowany,
opiera si¢ na zaawansowanych algorytmach analizy zdj¢¢ obiektu wykonanych z réznych uje¢. Algoryt-
my te odtwarzajg orientacje zewnetrzng zdje¢ poprzez realizacje wciecia wstecz w oparciu o wspotrzed-
ne punktow zdefiniowanych w uktadach obiektu i zdjecia oraz znane parametry orientacji wewnetrznej
1 parametry opisujace btedy obrazow. W celu ich przyspieszenia obrazy wykonuje si¢ nawet z 80-procen-
towym wzajemnym natozeniem. Na podstawie parametroOw orientacji wewngtrznej 1 zewngtrznej kazdej
pary zdjec, po zbadaniu roznicy paralaks, mozliwe jest okreslenie wspotrzednych dowolnego punktu na
obiekcie. W opracowaniach mozna wykorzysta¢ zdjecia pochodzace z fotogrametrii naziemnej, lotni-
czej, satelitarnej lub tworzy¢ obiekty bazujace na wigcej niz jednej metodzie [5].

Doktadnos$¢ wygenerowanej w ten sposob chmury punktéw w gldwnej mierze zalezy od parametréw
kamery, poprawnosci rejestracji danych, a takze od doktadno$ci wyznaczonych parametrow niezbednych
w procesie kalibracji i1 rektyfikacji. Wazne jest rowniez wzajemne pokrycie zdjec i1 ksztatt sieci pomiaro-
wej. Warto pamigtac tez o odpowiednim sprzecie wykorzystywanym w obrobce, umozliwiajagcym gene-
rowanie chmur punktow z najwyzszymi ustawieniami szczegétowosci.

Skaning laserowy

Pozyskiwanie chmur punktow czy tez digitalizacja obiektow fizycznych z wykorzystaniem skanera
laserowego, znanego rowniez jako LiDAR (Light Detection and Ranging), jest technika stosunkowo
nowa. Niemniej jednak w relatywnie krotkim czasie stata si¢ bardzo popularna i znalazta szerokie za-
stosowanie w modelowaniu, inwentaryzacjach, badaniu odksztatcen, a takze w lesnictwie i wielu innych
dziedzinach. LiDAR nalezy do aktywnej grupy systemoéw teledetekcyjnych, stosujacych do zobrazowan
promieniowanie w zakresie od $wiatla zielonego do bliskiej podczerwieni (530—1550 nm), co uniezalez-
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Il. 1. Schemat budowy skanera laserowego: 1 — emiter laserowy, 2 — system skanowania, 3 — teleskop oraz detektor,
4 — oprogramowanie (oprac. P. Szymanski na podst. [4, s. 72])

nia pomiar od warunkéw oswietleniowych i umozliwia ich wykonywanie w nocy. Obecnie wraz z roz-
wojem technologii nastgpuje coraz wicksza minimalizacja skaneréw, co dodatkowo poszerza mozliwosci
ich wykorzystania. W klasyfikacji technologii skaningu laserowego wyrdznia si¢ naziemny skaning la-
serowy (TLS), lotniczy skaning laserowy (Airborne Laser Scaning — ALS), satelitarny skaning laserowy
(Satellite Laser Scaning — SLS). Dodatkowo w TLS mozna wyrdzni¢ pomiar statyczny (klasyczny) oraz
pomiar mobilny, wykorzystujacy pojazdy mechaniczne do przemieszczania skanera [6].

Kazdy skaner laserowy (il. 1) sktada si¢ z: emitera (nadajnika) laserowego wytwarzajacego impuls
o0 pozadanej czgstotliwosci i mocy, systemu skanowania wykorzystujacego lustro obrotowe lub pryzmat,
ktory wychyla wigzke lasera o rdzne katy poziome i pionowe, teleskopu skupiajgcego promienie powra-
cajace oraz rejestrujacego je detektora, oprogramowania umozliwiajacego zdefiniowanie odpowiednich
parametréw skanowania.

W duzym uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze proces skanowania polega na skierowaniu wygene-
rowanej wiazki lasera w strong wirujacych luster lub pryzmatu, ktore rownomiernie je odchylaja, tym
samym rozrzucajac je regularnie po catym obiekcie. Odbite od obiektu promieniowanie powraca do
urzadzenia poprzez teleskop skupiajacy. Skoncentrowane promieniowanie jest nastgpnie rejestrowane
przez detektor. Waznym elementem kazdego skanera jest oprogramowanie, ktore kontroluje dziatanie
nadajnika i detektora oraz przeprowadza precyzyjne pomiary katéw, pod jakimi wigzka jest odchylana.
W ten sposob uzyskane dane przedstawiane sa w postaci chmury punktdéw, poczatkowo w uktadzie lokal-
nym instrumentu, docelowo przeksztatcane na wspotrzedne kartezjanskie. Metadane dotyczace kazdego
punktu zawieraja takze wartosci intensywnosci odbicia wigzki promienia, a jesli skaner wyposazony byt
w kamere fotograficzng, kolory w kanatach RGB (Red Green Blue).

Charakterystyka opracowywanego obiektu

Obiektem pomiaroéw jest baldachim z kopig rzezby §w. Jana Chrzciciela (il. 2) wraz z fragmentem
elewacji, znajdujacy si¢ obok wejscia bocznego po pdtnocnej stronie katedry pw. §w. Jana Chrzciciela we
Wroctawiu. Replika rzezby, podobnie jak oryginal, wykonana zostata z piaskowca. Obiekt zostat wybrany
na cel pracy ze wzgledu na swojg warto$¢ historyczng, duza szczegdélowos¢ oraz mozliwosci sprzetowe.
Ponadto wyniki pracy mogg zosta¢ wykorzystane w celach dokumentacyjnych lub inwentaryzacyjnych.

Pozyskanie danych geodezyjnych do kontroli poprawnosci rezultatow

Pomiar tachimetryczny zostal zrealizowany 25.04.2017 w godzinach przedpotudniowych, przy sprzy-
jajacych warunkach pogodowych. Cato$¢ pomiaru wykonana zostata tachimetrem TS02 firmy Leica,



122 Piotr Szymanski, Marcin Zajac, Gabriela Wojciechowska

w trybie bezlustrowym. Urzadzenie to charakte-
ryzuje si¢ doskonalymi parametrami (doktadnosé
pomiaru kata 17, doktadno$¢ pomiaru odleglosci
I mm+ 1,5 ppm) i jest proste w obstudze [7].

W ramach projektu na calej §cianie umieszczono
dziewig¢ szachownic (pig¢ o wymiarach 25 % 25 cm
oraz cztery 10 x 10 cm) (il. 3). Umozliwity one poz-
niejsza kalibracj¢ otrzymanych réznymi metoda-
mi chmur punktow. Tachimetria wykonana zostata
w lokalnym uktadzie odniesienia. Kazda z szachow-
nic, stanowigca punkt staly obiektu, pomierzona
zostala czterokrotnie (dwie serie w dwoch poto-
zeniach lunety). Dodatkowo wykonano pomiar 20
punktéw charakterystycznych. Bezposrednio po-
mierzono rowniez kilkanascie czotéwek oddaja-
cych charakter szczegdtow obiektu.

Wszystkie pozyskane dane zostaly wykorzysta-
ne do kalibracji oraz bezposredniego poréwnania
miar terenowych z modelami otrzymanymi po prze-
tworzeniu oraz wygenerowaniu chmur punktow.

Charakterystyka techniczna
uzytego aparatu fotograficznego

W ramach opracowania fotogrametrycznego
wykorzystany zostal kompaktowy aparat cyfrowy
Nikon Coolpix L840, charakteryzujacy si¢ naste-
pujacymi parametrami [8]: rozdzielczo$¢ 16 min
pikseli, matryca CMOS o przekatnej 1/2,3 cala,
obiektyw NIKOR z 38-krotnym zoomem optycz-
nym, ogniskowa: 4,0—152 mm, czas otwarcia mi-

11. 2. Baldachim z kopia rze%’b}{ $w. Jana Chrzciciela gawki: 1/1500-1 s, 1/4000 s w krokach 1/3 1 1/6, czu-
(fot. P Szymatskd, 2017) Jo$é 1SO: 1SO 125-1600, ISO 3200, 6400, wymiary
(SxWx@G):113,5% 78,3 96,0 mm, masa: 538 g.

Wybrany aparat ma zmiennoogniskowy obiektyw, ktory charakteryzuje si¢ stabszymi parametrami
w poréwnaniu z obiektywami staloogniskowymi. Manualne ustawienia czutosci na $wiatto ISO w za-
kresie 125-1600 oraz ekspozycja (ustawienia migawki i przystony) umozliwiaja wykonywanie zdjgé
w doskonatej jakosci niezaleznie od warunkoéw pogodowych. Matryca 1/2,3" jest charakterystyczna dla
kompaktow typu ultrazoom, dzigki czemu przy nieduzych rozmiarach obiektywu oraz korpusu uzyskac
mozna znaczne przyblizenia. Czgsto matryce te majg duze zageszczenie pikseli, co odbija si¢ na jako$ci
zdje¢. W opisywanym projekcie dzigki korzystnemu dostgpowi do opracowywanego obiektu funkcje
zoom nie zostaty wykorzystane, wszystkie zdjgcia zrobiono przy tych samych ustawieniach w rozdziel-
czo$ci 3456 x 4608 pikseli [9].

Przy fotogrametrycznym wykorzystaniu kamery niezb¢dne jest okreslenie jej parametréw geometrycz-
nych. W tym celu wykonuje si¢ kalibracje kamery — proces, w ktorego wyniku otrzymuje si¢ odlegtosé
obrazowa kamery, potozenie punktu gtdéwnego kamery, radialng oraz tangencjalng dystorsje obiektywu,
zdolno$¢ rozdzielcza obiektywu oraz wspotrzedne znaczkow tlowych lub ich wzajemne odleglosci.

Do kalibracji kamery uzyto programu Agisoft Lens, bedacego dodatkiem do pakietu Agisoft zawiera-
jacego miedzy innymi aplikacje PhotoScan. Pierwszym krokiem byto wys$wietlenie na ekranie monitora
pola testowego — w tym przypadku czarno-biatej szachownicy. Nastgpnie nalezalo wykona¢ minimum
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11. 3. Widok na baldachim z figura $w. Jana Chrzciciela wraz z rozmieszczonymi szachownicami
(fot. P. Szymanski, 2017)

trzy zdjecia pod réznymi katami, tak aby caty obraz pokrywato pole testowe. Podczas robienia zdjg¢
nalezalo takze unika¢ wszelkiego rodzaju blaskow. Do przeprowadzenia kalibracji wykorzystano szes$¢
zdje¢, z ktorych po wezytaniu program automatycznie wyliczyt wskazane przez uzytkownika, wyzej
wymienione, parametry.

Pozyskanie danych fotogrametrycznych

Zdjecia wykorzystane w opracowaniu wykonane zostaty aparatem Coolpix L840 25.04.2017 w sprzy-
jajacych warunkach pogodowych. Wszystkie obrazy zostaty pozyskane w rozdzielczosci 3456 x 4608
pikseli bez uzycia trybu zoom z ogniskowa o wartosci 4 mm. Biorgc pod uwage, ze baldachim z figura
$w. Jana Chrzciciela jest z jednej strony ograniczony potnocng $ciang katedry, mozliwe byto jedynie zro-
bienie zdje¢ w przestrzeni 180 stopni. Fotografie wykonane zostaly w dwoch seriach bez uzycia statywu,
po potokregu, ktdrego centralnym punktem byta figura §w. Jana (il. 4). Pierwsza seria (74 zdjecia) wyko-
nana zostala z odlegtosci okoto 5 m, jej celem byto ujecie catosci opracowywanego obiektu wraz z frag-
mentami elewacji. Druga seria (22 zdjecia) skupita si¢ na figurze Swigtego 1 wykonana zostala z blizszej
odlegtosci (ok. 2,5 m). Istnialy uzasadnione obawy o to, czy program, w ktéorym opracowywane byty
zdjecia, umozliwi wykorzystanie fotografii z dwoch serii do wygenerowania jednej chmury punktow,
jednak nie natrafiono na problemy z tym zwigzane.

Przetworzenie danych fotogrametrycznych w oprogramowaniu Agisoft PhotoScan

Photoscan firmy Agisoft jest komercyjnym oprogramowaniem wykorzystywanym do budowania,
mierzenia oraz wizualizacji obiektow 3D. Dostepny jest w jezyku angielskim, ma przejrzysty dla uzyt-
kownika interfejs.

Jak juz zaznaczono, wynikowym efektem przetwarzania zdje¢ w programie PhotoScan jest zbudo-
wanie teksturowanego modelu 3D badanego obiektu. Proces przetwarzania i generowanie modeli mozna
w skrocie podzieli¢ na cztery gtowne etapy [10]. Pierwszym etapem jest wyrownanie zdje¢ na podstawie
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1. 4. Ortogonalny widok z gory na wszystkie zdjgcia wykorzystane w opracowaniu w programie Agisoft PhotoScan
(oprac. P. Szymanski)

wspolnych punktow na poszczegdlnych zdjeciach. Program oblicza podstawowe parametry kalibracji,
odnosi je do kazdego ze zdje¢ 1 dokonuje ich automatycznego rozmieszczenia. Wynikiem pierwszego
etapu prac jest rzadka chmura punktéw (sparse point cloud) wraz z pozycjami wykorzystanych zdjec.
Drugi etap polega na wygenerowaniu gestej chmury punktow, ktora moze by¢ edytowana i klasyfikowa-
na. Trzeci etap procesu to budowanie siatki (mesh), ktdra stanowi reprezentacje¢ obiektu w przestrzeni 3D.
W ostatnim etapie odbywa si¢ teksturowanie siatki z wykorzystaniem wstgpnie przetworzonych zdjec.

Poszczegolne etapy sktadajg si¢ z wielu czynnosci. Podczas ich wykonywania uzytkownik moze
definiowa¢ wiele parametréw, manipulujgc tym samym algorytmami odpowiedzialnymi za doktadno$¢
rekonstrukcji modelu. Wszelkie parametry przetwarzania obrazow uzalezni¢ trzeba takze od mozliwos$ci
sprzgtowych dotyczacych gtoéwnie zuzycia pamigci fizycznej komputera. Jako ze temat opracowania do-
tyczy jedynie chmury punktow, w pracy skupiono si¢ na pierwszych dwoéch etapach.

Oceng¢ dokladnosci wygenerowanych chmur punktow rozpocze¢to od ich wizualnego pordwnania.
Wyniki zostaty przedstawione w tabeli 1, ktora prezentuje opracowany obiekt w dwdch poziomach para-
metrow jakosciowych uzyskanych chmur punktow.

Przedstawione porownanie jasno ukazuje znaczace braki w modelu sredniej jakosci. Jego szczegodto-
wos$¢ oraz odwzorowanie charakterystycznych elementéw obiektu znacznie odstajg od chmury wygene-
rowanej w wysokiej jakosci. Owe braki zaobserwowaé¢ mozna juz w widoku ogélnym obiektu, w chmu-
rze gorszej jakosci, w ktorej chociazby nie zostaty uchwycone prety taczace kolumny baldachimu. Braki
bez watpienia spowodowane sg prawie czterokrotnie mniejszg liczbg punktow. Kolejne dwa przyblize-
nia przedstawione w tabeli 1 jeszcze lepiej ukazujg ogromng réznice migdzy modelami, w szczegolno-
$ci dotyczacg charakterystycznych elementow takich jak figura §w. Jana Chrzciciela czy pojedynczych
cegiet. Wyniki poréwnania jasno wskazujg doktadniejszy model (wysokiej jakosci) jako poprawniejszy,
w zwiazku z czym zostat on uzyty do porownania wynikéw uzyskanych ze skaningu laserowego w dal-
szej czesci opracowania.
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Tab. 1. Wizualne poréwnanie chmur punktow uzyskanych fotogrametrycznie
przy $rednich oraz wysokich parametrach jakosciowych (oprac. P. Szymanski)
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Tab. 2. Zestawienie wynikow pomiaru na chmurze punktow uzyskanej z fotogrametrii oraz obiekcie rzeczywistym
(oprac. P. Szymanski)

Odcinek Pomiar rzeczywisty [m] Pomiar na chmurze [m] Roéznica [m]
AA' 0,423 0,410 0,013
BB' 0,411 0,406 0,005
ccC' 0,524 0,508 0,016
DD' 0,235 0,242 —0,007
EE' 1,307 1,297 0,010
FF' 0,510 0,507 0,003
GG' 1,992 1,986 0,006
HH' 0,092 0,094 —0,002

' 1,986 1,969 0,013
Al 1,875 1,865 0,010

Doktadnos$¢ chmury punktow zostata sprawdzona w odniesieniu do pomiaréw bezposrednich wyko-
nanych recznie oraz wygenerowanych na podstawie tachimetrii. Cato§¢ chmury wpasowano w lokalny
uktad odniesienia na podstawie sze$ciu szachownic. Sredni btad uzyskanej kalibracji wyniost 2,4 mm.
Jako dhugosci kontrolne wybrano 10 jednoznacznie definiowanych odcinkdéw znajdujacych si¢ na obiek-
cie. Kalibracja oraz pomiar dtugosci wykonane zostaty w Programie CloudCompare.

Wszystkie kontrolowane odcinki wykazaty niewielkie roznice (maksymalnie 1,6 cm) pomigdzy po-
miarem rzeczywistym a wykonanym na chmurze punktdéw (tab. 2). Warto przy tym pamigtac, ze mierze-
nie chmury punktéw obarczone jest pewnymi btedami, wynikajacymi chociazby z koniecznosci wska-
zania nie konkretnego miejsca, w ktorym wykonano pomiar rzeczywisty, a punktu najblizszego temu
miejscu. Stworzony model mozna jednak uznaé za bardzo dobra reprezentacj¢ obiektu, oddajacg z okoto
poéltoracentymetrowa doktadnos$cig charakterystyke jego poszczegdlnych elementow. Oprocz analizy do-
ktadnos$ci warto tez spojrze¢ na ten model pod wzgledem estetyki oraz poprawnosci wykonania. Zasto-
sowane wysokie parametry jako$ciowe przy generowaniu chmury punktow na poszczegoélnych etapach
przyniosty realistyczny wynik, w petni oddajacy rzeczywisty charakter obiektu. Model ten jednak nie
jest doskonaty, ma defekty wynikajace glownie z naziemnego charakteru opracowania, czego wynikiem
jest niedoktadne odwzorowanie najwyzszych partii baldachimu, takich jak dachéwki w dolnej czesci
daszku. Uniknigcie tego typu defektoéw mozliwe byloby, gdyby podczas wykonywania zdj¢¢ zastosowa-
no wysoka drabine lub specjalny dron wyposazony w kamere.

Pomiar i opracowanie danych z naziemnego skaningu laserowego

Pomiar wykonano impulsowym skanerem laserowym Leica ScanStation C10 po wcze$niejszym wy-
wiadzie terenowym oraz zapoznaniu si¢ z charakterystyka obiektu. Na tej podstawie ustalona zostala
liczba, rozmieszczenie stanowisk oraz parametry skanera. Opracowywany obiekt wraz z fragmentem
elewacji zostal zeskanowany 26.04.2017. Pomiaru dokonano z trzech stanowisk rozmieszczonych row-
nomiernie w odlegtosci okoto 8,5 m od siebie. Stanowisko srodkowe znajdowalo si¢ na wprost baldachi-
mu, dwa pozostate po jego lewej 1 prawej stronie. Takie usytuowanie miejsc pomiarowych umozliwito
szczegotowe pozyskanie charakterystycznych elementow opracowywanego obiektu, takich jak kolumny,
boczne czgsci baldachimu czy catosé figury.

Skanowanie wykonano przy zastosowaniu $rednich parametréw doktadnosci, umozliwiajacych we-
dtug producenta pomiar z doktadnoscia 1 cm na dystansie 100 m. W opisywanym przypadku bezposredni
dystans miedzy stanowiskami skanera a punktem centralnym obiektu (figurg §w. Jana) wyniost okoto
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Tab. 3. Zestawienie wynikdw pomiaru na chmurze punktow ze skaningu laserowego oraz obiekcie rzeczywistym
(oprac. P. Szymanski)

Odcinek Pomiar rzeczywisty [m] Pomiar na chmurze [m] Roéznica [m]
AA' 0,423 0,408 0,015
BB' 0,411 0,400 0,011
ccC' 0,524 0,531 0,007
DD' 0,235 0,244 -0,009
EE' 1,307 1,312 0,005
FF' 0,510 0,502 0,008
GG' 1,992 2,001 0,009
HH' 0,092 0,093 —-0,001

' 1,986 2,001 0,015
AL 1,875 1,873 0,002

10,5 m dla bocznych stanowisk oraz 7 m dla stanowiska §rodkowego. W celu ograniczenia czasu pomia-
ru oraz ilo$ci danych w ustawieniach skanera zdefiniowany zostal katowy przedzial pomiaru. W efekcie
wykonanie trzech pomiaréw zajeto tacznie okoto 1,5 godziny.

Podobnie jak w przypadku chmury punktéw uzyskanej za pomoca metod fotogrametrycznych,
w pierwszej kolejnosci sprawdzono metryczno$¢ chmury. Jako odcinki kontrolne przyjeto dziesig¢ miar.

Wyniki poréwnania miar bezposrednich (tab. 3) wykazaty, ze chmura punktéw oddaje przestrzenny
charakter obiektu z bledem maksymalnym 1,5 cm. Warto jednak zwroci¢ uwage, ze wpasowanie chmur
wykonane zostato z doktadno$cig 2 mm, co rowniez nalezy uwzgledni¢ w ogolnej ocenie metryczno-
Sci. Bioragc pod uwage aspekty wizualne czy tez pokrycie obiektu punktami, widoczne sg braki, gtdéwnie
w gornej czesci baldachimu (il. 5). Dodatkowo wida¢ znaczne réznice pomiedzy gestoscig chmury w oko-
licach czegsci gtownej opracowania. Wynika to z brakéw w pokryciu si¢ poszczegolnych chmur. Podczas
kalibracji uzyskano okoto 87-procentowe natozenie skandw, pozostala czgs$¢ reprezentuje wiasnie prze-
strzen pokryta przez pojedynczy skan.

Analiza poréwnawcza wygenerowanych oraz uzyskanych chmur punktow

Wszystkie metody opisane powyzej dajg zadowalajace wyniki w odniesieniu do konkretnych zadan.
Analiza porownawcza kazdej z chmur punktow obejmuje nastepujace aspekty: czasochtonnosé¢, doktad-
nos$¢, poréwnanie bezposrednie.

Czasochlonno$¢

Stworzenie czy tez opracowanie chmur punktéw to proces zlozony, sktadajacy sie z wielu elemen-
tow. Samo wykonanie pomiaru jest etapem wstepnym, praktycznie najmniej czasochtonnym. Kolejne
obejmuja wstepne przetworzenie danych oraz ich obrébke. Na czas generowania modeli w bezposredni
sposob wptywa moc obliczeniowa komputera, na ktéorym operacje sg przeprowadzane.

Generowanie chmur w metodzie fotogrametrycznej w aspekcie czasochtonnosci wygladato nastepu-
jaco: wykonanie wszystkich 104 zdje¢, z zachowaniem odpowiednich ustawien aparatu oraz tej same;j
odlegtosci od obiektu, zajeto okolo 45 minut. Kolejny etap to maskowanie zdj¢¢, ktore trwato 2 godziny.
Mozliwa jest pewna automatyzacja procesu maskowania na podstawie zdjecia tta, jednak w przypadku
opracowywanego obiektu nie bylo takiej mozliwo$ci. Dalej wykonano wyréwnanie zdjg¢ oraz genero-
wanie chmury punktéw. Obie czynno$ci przeprowadzono kilkukrotnie, dla réoznych ustawien poszcze-
gblnych parametréw. Opisywany tutaj model zostal uzyskany na najwyzszych mozliwych ustawieniach



128 Piotr Szymanski, Marcin Zajac, Gabriela Wojciechowska

I1. 5. Fragment skanu z widocznymi brakami oraz rozrzedzong chmurg punktow
(oprac. P. Szymanski)

doktadnosciowych, jesli chodzi o mozliwosci komputera. Proces wyréwnania zdje¢ w wysokiej szczego-
towosci przy parametrach KPL 120 000 oraz TPL 0 zajat 5 godzin 48 minut. Generowanie gestej chmury
punktow, przy takiej samej szczegotowosci, wykonane zostato w czasie 33 godzin 22 minut. Otrzymany
wynik poddany byl obrobce obejmujacej przycigcie oraz wyczyszczenie chmury (1 godzina). Warto
doda¢, ze uzyskany model nie byl metryczny, przez co wymagana byla jego kalibracja na wspolrzed-
ne $rodkow szachownic otrzymane z tachimetrii, ktorej wykonanie zajeto 1 godzing. Podsumowujac,
uzyskanie metrycznej chmury punktéw metoda fotogrametryczng, obejmujaca wszystkie wymienione
powyzej etapy, zajeto tacznie okolo 44 godzin.

W przypadku skaningu laserowego pozyskiwanie oraz zgranie trzech skanow zajeto 2 godziny. Opra-
cowanie danych, obejmujace ich wczytanie do programu Leica Cyclone, eksport do FARO Scene, ta-
czenie oraz obrobke koncowa, pochtongto okoto 2 godzin. Polaczone skany byly w petni metryczne,
wigc proces wpasowania w osnowe nie byt potrzebny. Reasumujac, pomiar oraz opracowanie danych ze
skaningu laserowego zajety facznie okoto 4 godzin.

Powyzsza analiza przedstawiajaca czasochtonnos¢ pozyskania obydwu chmur wykazuje ogromng
przewage skaningu laserowego (réznica 40 godzin). Jednak w przypadku fotogrametrii automatyczne
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Tab. 4. Zestawienie miar kontrolnych wykonanych na otrzymanych chmurach (oprac. P. Szymanski)

. Skaning laserowy Fotogrametria
Odeinek rzeczl)}?\i/r;;?}rf [m] pomiar e pomiar e
na chmurze [m] [r6znical [m] na chmurze [m] [r6znical [m]
AA' 0,423 0,408 0,015 0,410 0,013
BB' 0,411 0,400 0,011 0,406 0,005
ccC' 0,524 0,531 0,007 0,508 0,016
DD' 0,235 0,244 0,009 0,242 0,007
EE' 1,307 1,312 0,005 1,297 0,010
FF' 0,510 0,502 0,008 0,502 0,008
GG' 1,992 2,001 0,009 1,986 0,006
HH' 0,092 0,093 0,001 0,094 0,002
T 1,986 2,001 0,015 1,969 0,017
AL 1,875 1,873 0,002 1,862 0,013
Srednia 0,008 0,010
Odchylenie standardowe 0,005 0,005

procesy wykonywane przez komputer, zajmujace najwicksza ilos¢ czasu (wyrownanie zdje¢ oraz gene-
rowanie gestej chmury punktow), mozna znaczaco przyspieszy¢ poprzez ulepszenie sprzgtu. Czas trwa-
nia pozostatych etapow prac zwigzanych z obydwoma metodami pozyskiwania chmury punktow zalezy
glownie od uzytkownika i jego bieglosci w pracy z danym oprogramowaniem.

Doktadno$¢ chmur

Bezposrednie porownanie doktadnos$ci chmur z dwoch wyzej opisanych metod przeprowadzone zo-
stalo na podstawie porownania miar uzyskanych z pomiarow bezposrednich oraz tachimetrii. Pomiaru
odlegtosci dokonano w darmowym oprogramowaniu CloudCompare. Wyniki zestawiono w tabeli 4.

Wyniki poréwnania metryczno$ci wykazuja zblizong doktadno$¢ dla obu modeli. W ocenie doktadno-
$ci obu nalezy rowniez uwzgledni¢ bledy zwigzane z taczeniem skanéw oraz wpasowywaniem modelu
w pomierzong osnowe. W pierwszym przypadku uzyskano $rednig doktadno$¢ na poziomie 2,19 mm,
natomiast w drugim 2,40 mm. Waznym aspektem pomiaru na chmurach, bezposrednio wptywajacym na
doktadnos¢ wynikow przedstawionych powyzej, sg ich gestosci. Przycigte oraz wyczyszczone chmury
punktéw zawieraty odpowiednio 2 582459 pkt (TLS, $rednia odlegto$¢ miedzy punktami 6 mm) oraz
17585 648 pkt (fotogrametria — $rednia odlegto$¢ migdzy punktami 2 mm). Otrzymane chmury r6znig
si¢ prawie siedmiokrotnie liczbg punktow, roznica ta byta odczuwalna podczas wykonywanych na nich
pomiardéw. Wigzala sie z tym bowiem doktadno$¢ wskazywania poczatku oraz konca odcinkéw kontrol-
nych, ktére — jak wiadomo — musiaty by¢ punktami.

Zestawiajac otrzymane wyniki oraz ocen¢ poprawnosci i estetyki, mozna uzna¢, ze obie otrzymane
chmury punktéw moga by¢ wykorzystywane do wszelkiego rodzaju opracowan geodezyjnych, archi-
tektonicznych czy planistycznych. W celu poprawy ich wizualnego odbioru mozna rowniez poddac je
kolejnym etapom obrobki, obejmujacym generowanie siatki oraz teksturowanie. Dzigki temu mozliwy
bedzie eksport modeli do formatéw umozliwiajacych ich publikacje¢ np. w sieci Internet.

Poréwnanie bezposrednie

W ramach poréwnania bezposredniego obydwie chmury punktéw zostaly wczytane do programu
CloudCompare w celu wykonania modeli r6znicowych, w ktérych chmure¢ referencyjng stanowita ta
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Tab. 5. Zestawienie wynikoéw bezposredniego poréwnania odleglosci pomigdzy punktami dwoch chmur (TLS-referencyjna)
(oprac. P. Szymanski)

Klasa Liczba punkion Wartos¢ przedziatu klasy [m] Procentowy udziat
poczatek klasy koniec klasy Klasy [%]

1 15566933 0,0000 0,0150 87,76
2 1669 059 0,0151 0,0300 9,41
3 349656 0,0301 0,0520 1,97
65160 0,0521 0,1050 0,37

5 28 884 0,1051 0,1580 0,16
6 22887 0,1581 0,2100 0,13
7 15793 0,2101 0,2630 0,09
8 11550 0,2631 0,3160 0,07
9 6719 0,3161 0,3690 0,04
10 2291 0,3691 0,4210 0,01

uzyskana skaningiem laserowym. Tworzenie modelu réznicowego przez aplikacje polega na obliczeniu
rzeczywistych odlegtosci miedzy sasiednimi punktami dwoch chmur. Przed przystgpieniem do wyko-
nania czynnosci przeprowadzono kalibracj¢ fotogrametrycznej chmury punktow, wykorzystujac osiem
szachownic. Uzyskano doktadno$¢ wpasowania na poziomie 0,08 mm. Wynik modelu r6znicowego
przedstawiony zostal w tabeli 5.

Program CloudCompare automatycznie definiuje przedziaty poszczegoélnych klas. Ze wzgledu na
to, ze ponad 99% punktow znalazto si¢ w najdokladniejszym przedziale 0—5 cm, zostat on dodatkowo
manualnie podzielony, tak by jak najlepiej zinterpretowac¢ rozktad réznic. Najliczniejszg klase zawiera-
jaca prawie 88% wszystkich punktow stanowi pierwszy, najdoktadniejszy przedziat, w ktérym warto$ci
roznic odleglosci pomiedzy elementami dwoch chmur mieszczg si¢ w granicach od 0,02 mm do 1,5 cm.

W celu lepszej interpretacji wynikow wygenerowane zostaly mapy roznicowe przedstawiajace roz-
nice odlegtosci pomiedzy punktami dwoch chmur. Wszystkie punkty podzielone zostaty na cztery klasy
o wartos$ciach réznic odpowiednio (0-2, 2-5, 5-20, 20-42 [cm]). Kazdorazowo punkty opisywane byty
takg samg paletg barw (niebieski > zielony > z6tty > czerwony). Podczas reprezentacji poszczegolnych
klas punkty nienalezace do opracowania zostaty wytaczone. Wizualizacja map réznicowych, w widoku
od frontu, przedstawiona zostala na kolejnych rysunkach.

Pierwsza najliczniejsza klasa, zawierajaca si¢ w przedziale 0-2 cm, przedstawiona zostata na ilustra-
cji 6. Dominujg tam kolory niebieskie oraz zielone reprezentujace rdéznice w granicach 1 cm. Najmniej-
sze odchylki siegajace maksymalnie 0,4 mm zaobserwowa¢ mozna na przedniej fasadzie baldachimu
oraz fragmentach elewacji. Moze to bezposrednio wynika¢ z potozenia skanera na wprost wymienionych
elementow oraz wykonanych frontalnie zdje¢, ktére program dopasowuje z duza tatwoscia i doktadno-
scig. Przechodzac do najwigkszych, 2-centymetrowych réznic, zaobserwowac je mozna na wszelkiego
rodzaju gzymsach, detalach okien czy misie ,,Swictego zrodta” i goérnej czesci baldachimu. Roznice te
wynika¢ moga z rozbieznosci w liczbie punktéw pomiedzy dwoma chmurami. Opracowanie fotograme-
tryczne byto duzo doktadniejsze, przez co zawierato wigcej punktow w miejscach, w ktorych skaner miat
ograniczone mozliwosci wynikajace z zawilosci elementow. Warto jednak zauwazy¢, ze gldéwny obiekt
opracowania — baldachim z figurg $wietego, pomijajac odwzorowania kilku szczegotow, w catosci za-
wiera si¢ w wartosciach z przedziatu 0—1,3 cm.

Kolejna klasa (25 cm) (il. 7) doskonale ukazuje czgsci obiektu takie jak okna, baldachim czy na-
wet samg figur¢ §w. Jana Chrzciciela — przedstawia pewnego rodzaju obrys tych elementow. Roznice
odlegtosci migdzy punktami w tych miejscach wahaja si¢ w przedziale od 2 do 3,5 cm. Wigksze réznice
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I1. 6. Rozktad réoznic odlegtosci dla porownywanych chmur punktow w przedziale warto$ci 0-2 cm
(oprac. P. Szymanski)
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I1. 8. Rozktad réznic odlegtosci dla poréwnywanych chmur punktow w przedziale warto$ci 5-20 cm
(oprac. P. Szymanski)
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zauwazy¢ mozna jedynie w okolicach tylnej czesci kamiennej misy, elementéw dachu oraz szes$cioscien-
nego sklepienia baldachimu.

Wymienione miejsca widoczne sa rowniez w ostatnich dwoch klasach przedstawiajacych najwigksze
réznice pomigdzy chmurami punktéw (il. 8, 9). Szczegdlnie widoczne odchylki siegajace 20—40 cm pro-
gram CloudCompare odnalazt w obrebie kamiennej misy oraz sklepienia. Btedy te nie wynikaja jednak
ze zlego odwzorowania punktow pomiaru, a braku punktow referencyjnych, ktore stanowita chmura
uzyskana skaningiem. W przypadku ,.§wietego zrodta”, ktorego punkty otrzymane byly z jednego, fron-
talnego stanowiska, widoczne sg znaczace braki w poréwnaniu z tym uzyskanym ze zdj¢¢. Podobnie jest
ze sklepieniem baldachimu, ktére z przyczyn fizycznych ograniczen widoczno$ci nie mogto by¢ zeska-
nowane z przyjetych w projekcie stanowisk. Oba te elementy odwzorowaly si¢ jednak z wykorzystaniem
metody fotogrametrycznej, przez co w modelach réznicowych powstaty tak duze rozbieznosci.

Podsumowanie 1 wnioski

Na przykladzie fragmentu elewacji poéinocnej katedry wroctawskiej z baldachimem z figurg $w. Jana
Chrzciciela przeprowadzono kompleksowe poréwnanie chmur punktéw uzyskanych dwoma réznymi
metodami: ze zdje¢ (dane fotogrametryczne przetworzono w oprogramowaniu Agisoft PhotoScan) oraz
z wykorzystaniem skaningu laserowego. W wyniku bezposrednich pomiaréw otrzymano dwie chmu-
ry punktow, z ktorych po uprzednim obrobieniu pozyskano odpowiednio: 2 582 459 pkt (TLS) oraz
17 585 648 pkt (fotogrametria). Zestawienie metod dotyczyto ich doktadnosci odniesionej do pomiaréw
geodezyjnych, czasochtonnos$ci oraz kosztow pozyskania. Przedstawione w pracy techniki otrzymywa-
nia chmur punktow niewatpliwie majg swoje wady i zalety. Ze wzgledu na stosunkowo niewielki rozmiar
oraz mato skomplikowang ztozono$¢ baldachimu z rzezbg §w. Jana Chrzciciela nie wszystkie manka-
menty poszczegdlnych metod zostaly ukazane.

Rezultaty poréwnania jasno pokazuja, ktora metoda jest najbardziej optymalna po uwzglednieniu
wszystkich analizowanych aspektow. Jak wykazaty bezposrednie poréwnania chmur, charakteryzuje
je praktycznie taka sama doktadnos$¢ i metrycznos¢, jednak metoda fotogrametryczna wygenerowata
czterokrotnie wigcej punktow, tak wiec jej szczegdtowos¢ jest wieksza. Warto pamigtac, ze obie chmu-
ry punktéw nie byly pozyskiwane i tworzone przy zastosowaniu najwyzszych dostepnych parametrow
sprzgtowych, wigc mozliwe byloby ich wigksze zageszczenie. Jesli chodzi o pozostale aspekty, metoda
TLS przewaza jedynie pod wzgledem czasochtonnosci. W skaningu laserowym najdtuzej trwajacym
etapem prac byt pomiar (Srednio 40 minut na stanowisko), z kolei obrébka danych zajeta okoto 2 godzin.
Zupehie odwrotnie byto w przypadku fotogrametrii, w ktorej pozyskanie kompletnych danych nie trwa-
o nawet godziny, natomiast ich opracowywanie zajeto ich prawie 44. Znaczng czg$¢ tego czasu pochto-
nety procesy automatyczne, ktore mozna przyspieszy¢, wykorzystujac lepszy sprzet komputerowy niz
ten zastosowany w opisywanym przykladzie. Czas opracowania wigze si¢ jednoznacznie z kosztami, jed-
nak pomimo tak duzej roznicy pomiedzy pracochtonnoscig obydwoch metod skaning laserowy, wedhug
szacunkow autorow, generuje prawie trzynastokrotnie wigksze koszty niz metody fotogrametryczne. Tak
ogromna dysproporcja wynika gtéwnie z cen sprzetu oraz oprogramowania.
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Streszczenie

Chmura punktow jest produktem zasadniczym, stanowigcym podstawe do dalszej obrobki oraz modelowania obiektu. Jej
szczegOlowos¢ w znacznej mierze determinuje doktadno$¢ wykonanego na jej podstawie modelu pod wzglgdem metrycznym
oraz estetycznym. W ciagu ostatnich kilku lat duza popularno$¢ zyskal skaning laserowy. Pomimo szybkos$ci pomiaru oraz
doktadnosci technologia skaningu nie wyparta innych, bardziej klasycznych technik, tj. metody fotogrametrycznej czy pomiaru
tachimetrycznego.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono tok postgpowania przy tworzeniu chmury punktow modelu obiektu architek-
tonicznego metodami fotogrametrii naziemnej na przyktadzie fragmentu elewacji poéinocnej katedry wroctawskiej. W pracy
przedstawiono réwniez poréwnanie chmury punktow uzyskane dwoma réznymi metodami: naziemnym skaningiem lasero-
wym oraz metodami fotogrametrycznymi. Pordwnanie objg¢to wlasciwosci poszezegdlnych chmur zwigzane z ich doktadnoscia,
czasochtonnos$cig oraz orientacyjnymi kosztami pozyskania.

Stowa kluczowe: fotogrametria, inwentaryzacja, zabytek, model 3D, architektura

Abstract

Creating point clouds of architectural objects with terrestrial photogrammetry methods

The point cloud is a product that forms the basis for further processing and modeling of the object. Its detail largely determi-
nes the accuracy of the model made on its basis, in metric and aesthetic terms. Laser scanning has been very popular in the last
few years. Despite the high speed of measurement and accuracy, the scanning technology did not supplant other, more classic
techniques, i.e. photogrammetric method or tacheometric measurement.

This paper presents the course of proceedings in the creation of a point cloud of the architectural object model using photo-
grammetry with the example of a fragment of the north elevation of the Wroctaw cathedral. The paper also presents a compari-
son of the point cloud obtained by two different methods: terrestrial laser scanning (TLS) and photogrammetric methods. The
comparison includes the properties of individual clouds related to their accuracy, time-consumption and the approximate costs.

Key words: photogrammetry, building inventory, heritage buildings, 3D models, architecture
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Pomiary i badania uzupekniajace
drewnianego zabytku nieruchomego po pozarze
(na przyktadzie obiektu sakralnego)

Wprowadzenie

Budynki i budowle zabytkowe, nawet w bardzo ztym stanie zachowania, mogg wymagaé przepro-
wadzenia dodatkowych pomiaréow i badan, ktore uzupetnia dotychczasowa wiedze o ich historii, prze-
mianach i zastosowanych w nich technologiach. Pozar zabytku w konstrukcji drewnianej, zaleznie od
swojego rozmiaru, stwarza sytuacje, w ktorej powstaja zréoznicowane zakresy zniszczen — od miejsco-
wych uszkodzen i nadpalen po prawie catkowite zniszczenie zabytkowej substancji obiektu. Niezaleznie
jednak od zakresu zniszczen zarowno konstrukcja budowli, jak i material, z ktérego jest wykonana, sa
potencjalnie no$nikiem wielu istotnych informacji naukowych, a powstate uszkodzenia moga by¢ wyko-
rzystane jako odkrywki do przeprowadzenia uzupetiajacych pomiarow, badan i dokumentacji.

Szczegodlowe ogledziny ocalatych z pozaru konstrukcji i struktur drewnianych pozwalaja w wielu
przypadkach na weryfikacje wczesniej wykonanych badan architektoniczno-konserwatorskich (jesli ta-
kie byty) lub na dokonanie nowych ustalen naukowych, technicznych i technologicznych dotyczacych
zabytku. Probki drewna pobrane z dawnych konstrukcji i poddane r6znym badaniom laboratoryjnym
moga natomiast ujawni¢ wiele nowych istotnych informacji z r6znych dziedzin nauki (il. 1-6).

W trakcie akcji gas$niczej prowadzi si¢ dziatania ratownicze bardzo czgsto o charakterze niszczacym!.
Powszechnie stosowane metody gaszenia ognia, polegajace na podawaniu do obiektu duzych ilosci wody
1 $srodkow gasniczych, dodatkowo uszkadzaja zabytek — drewno jest materiatem higroskopijnym i na-
sigkliwym, a znajdujace si¢ na jego powierzchni dekoracje i inne warstwy wykonczeniowo-ozdobne na
0go61 nie sg odporne na nagle zmiany temperatury i na zalewanie ptynami. W pdzniejszych fazach pozaru
uszkodzone przez ogien drewniane konstrukcje czgsto ulegajg zawaleniu na skutek utraty swoich wlasci-
wosci wytrzymato$ciowych. Spadajac lub zatamujac si¢, moga naruszy¢ inne elementy konstrukcji i wy-
posazenie. Dogaszajac pogorzelisko, straz pozarna usuwa resztki nadpalonych konstrukcji poza budowle,
stopniowo oczyszczajac teren i torujac droge do miejsc nadal wymagajacych interwencji. W efekcie tych
dziatan moga nastapic¢ dalsze uszkodzenia zabytkowej substancji drewnianej, a wymieszanie elementow
konstrukcji znacznie utrudnia pdzniej ich identyfikacje i ustalenie pierwotnej lokalizacji w budowli.

Niezaleznie jednak od typu konstrukcji i rodzaju obiektu z pozaru moze ocale¢ cze$¢ zabytkowe;j
drewnianej struktury. Na ogol sa to masywne elementy wykonane z litego drewna. Maja rézny stopien
uszkodzen — od osmalenia lub zwegglenia powierzchni do nadpalen o zrdéznicowanej gtebokosci lub prze-
palen czesci lub catego przekroju. Zdarza si¢, ze nawet w prawie catkowicie spalonym obiekcie znajdujg
si¢ nadal fragmenty i detale w niewielkim stopniu naruszone przez ogien, wykonane z drewna o réznych
przekrojach, np. narozniki §cian, odcinki konstrukcji §cian z szalunkiem, konstrukcje $cian z innym niz
drewno wypetieniem, fragmenty stropow i ich warstwy, elementy wiezb dachowych, materiaty pokrycia
dachu. Sa to istotne dla badacza elementy i relikty konstrukcji, ktorych materiaty, forma i uktad mogg by¢
przedmiotem dalszych uzupetniajacych analiz.

1'W czasie akcji gasniczej straz pozarna czesto stosuje metody burzace w celu jak najszybszego dotarcia do zrodet ognia,
np. wywazanie drzwi, zrywanie szalunkow, wycinanie w $cianach i w dachu otworéw technologicznych do podania $rodkow
gasniczych, zrywanie podiog, kontrolowane zawalanie uszkodzonych konstrukcji, usuwanie pokrycia dachu.



136 Dominik Maczynski

1. 1. Pogorzelisko po XVII-wiecznym kosciele w Grabowce —  1l. 2. Grabowka — pomimo nadpalen konstrukcji mozliwa jest
odnalezione inskrypcje na belkach konstrukcyjnych $cian  doktadna analiza potaczen ciesielskich i sposobu obrobki drewna
(fot. D. Maczynski) (fot. D. Maczynski)

Warto podkresli¢, ze znaczny procent zabytkow w Polsce nie jest bardzo doktadnie rozpoznanych,
gdyz duze partie ich konstrukcji na ogo6t nie sg dostgpne do badan architektoniczno-technologicznych lub
badania nie byty z r6znych wzgledow prowadzone. Podobna sytuacja dotyczy badan archeologicznych.

Czg$ciowe zniszczenie zabytku

Ogledziny uszkodzonego zabytku

Wstepne ogledziny nalezy prowadzié, przestrzegajac odpowiednich procedur i zabezpieczen maja-
cych na celu bezpieczne wykonywanie czynnosci. W przypadku obiektéw sakralnych nalezy takze zwro-
ci¢ uwage na dawne wyposazenie, zazwyczaj o wartosci historycznej, artystycznej i materialnej, oraz
na przedmioty, ktore byly otoczone specjalng czcia lub kultem (ottarze, rzezby, obrazy, wyposazenie
liturgiczne, relikwie, wota, detal). Odnalezione zabytkowe przedmioty, nawet jesli uleglty czesciowemu
uszkodzeniu (nadpaleniu, stopieniu), nalezy zabezpieczy¢ oraz opisac.

Ogledziny pozwalaja ustali¢, jak duza cze$¢ konstrukcji obiektu zostata zniszczona lub uszkodzona oraz
czy ujawnity si¢ elementy konstrukcji lub dekoracje, ktore byly dotad zastoniete i niedostepne, np. przy-
kryte przez szalunki, stropy, $cianki lub zastawione przez wyposazenie ruchome. Zdemontowane w cza-
sie akcji gasniczej elementy konstrukeji, ktore znalazly si¢ poza obiektem, powinny zosta¢ oznakowane?,
roztozone na ziemi (na podktadkach) i zabezpieczone przed opadami. Kazdy z elementéw powinien by¢
dostepny ze wszystkich stron. Szczegotowe ogledziny zachowanych reliktow konstrukcji moga pomoc
zebrac 1 zapisa¢ wiele dotad nieznanych informacji na temat zabytku i jego historii.

Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja fotograficzna powinna obejmowac wszystkie elementy konstrukcji, wystroju i wypo-
sazenia, widoczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Nalezy zwrdci¢ uwage na dokumentowanie zachowa-
nych i odstonietych w czasie pozaru konstrukcji oraz czeéci zawalonych do wnetrza budynku. Fotografie
moga pomdc w analizie i1 identyfikacji uktadu i typu konstrukeji, wystepujacych form obrobki i detalu,
moga takze zarejestrowac miejsca wymian, rozbudoéw i napraw konstrukcji oraz sposob ich wykonania.

2 Najprostsza formg oznakowania jest nadanie elementowi numeru odpowiadajacego numerowi $ciany, z ktérej pochodzi.
Numeracj¢ $cian wykonuje si¢ na szkicu uktadu konstrukcji. Numery nanosi si¢ na drewno w sposob prowizoryczny — np. za
pomoca kredy, farby.
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11. 3. Kosciot w Mileszkach z 1766 r., spalony w 2015 r. — stan po pozarze (fot. D. Maczynski)

Przy robieniu zdje¢ osmalonych i nadpalonych powierzchni (a wige ciemnych lub czarnych) nalezy tak
korygowac ustawienia aparatu i tak dobiera¢ kat o$wietlenia, aby zdjecia byly odpowiednio czytelne.

Pomiary, inwentaryzacja konserwatorska

Nalezy uzupetni¢ inwentaryzacje¢ architektoniczno-budowlang obiektu (jesli taka istnieje) o pomiary
zachowanych czesci konstrukcji, uwzgledniajac te elementy, ktore uwidocznily si¢ w nastepstwie po-
wstania odkrywek. W przypadku braku inwentaryzacji obiektu inwentaryzacja uszkodzonego zabytku
powinna by¢ wykonana w catosci (o ile zakres zachowanej konstrukcji to uzasadnia) [1]. Jesli zapadnie
decyzja o rozbiorce pozostatosci po obiekcie, powinno si¢ taka rozbiorke nadzorowac i rowniez doku-
mentowac, poddajac ogledzinom demontowane elementy, uzupetiajac pomiary i opisy oraz zabezpie-
czajac materiat do innych badan.

Opis

Pomiarom i dokumentacji fotograficznej powinien towarzyszy¢ doktadny opis zachowanych i widocz-
nych elementow konstrukcji i wyposazenia obiektu. W opisie nalezy okresli¢ typy konstrukcji, ich uktady
oraz szczegoty, ktore ujawnily sie¢ w wyniku uszkodzen warstw konstrukcji, a ktore maja znaczenie dla
utrwalenia i poszerzenia wiedzy o historycznych rozwigzaniach zastosowanych w zabytkowej budowli.

Badania

Uzupeltniajgce badania architektoniczne

Dostarczajg istotnych informacji na temat historii budowy obiektu i faz jego rozwoju [2]. Pozar moze
odstoni¢ $lady po przebudowach, rozbudowach, translokacjach, ale takze po wczes$niejszych uszkodze-
niach lub zniszczeniach konstrukceji i jej naprawach. Odstoniety uktad konstrukeji ukazuje obecna lo-
kalizacje okien 1 drzwi oraz otworéw wtornie zabudowanych lub wykonanych. W cato$ci mogg sta¢ si¢
widoczne podwaliny, potaczenia $cian gtéwnych i dziatowych, potaczenia konstrukcji stropow i wiezby
na poziomie oczepu. Udokumentowaé mozna uzyte sortymenty drewna (cate drzewa, potdrzewa, drzewa
krzyzowe) oraz ustali¢ metody ich podziatu i obrobki (drewno tupane, ciosane, pitowane recznie Iub tarte
mechanicznie). Uwidaczniajg si¢ ztacza ciesielskie — ich rodzaje np. naktadki, przektadki, czopy i gniaz-
da, wregby, zamki ciesielskie, a takze wystepujace w nich tyble (kotki), ich wymiary, $rednice otworéw
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I1. 4. Mileszki — pomimo znacznych uszkodzen mozliwa jest analiza uktadu i materialu poszycia dachow nad kruchtami
oraz sposobu jego utozenia (fot. D. Maczynski)

i rozmieszczenie. Na elementach moga znajdowac si¢ dotad nieudokumentowane $lady po transporcie
drewna (np. $lady po sptawianiu drewna), slady po przemieszczaniu materiatow na budowie lub inne
slady $wiadczace o kolejnosci montazu konstrukcji. Dostgpne moga stac si¢ znaki ciesielskie, co pozwala
okresli¢ rodzaje, formy, sposob wykonania i rozmieszczenia znakow montazowych, a takze ustali¢ syste-
my znakowania elementdw konstrukcji [3]-[6]. Moga ujawnic si¢ znaki handlowe zwigzane z zakupem
i sprowadzeniem drewna na budowg. Ogledziny nieuszkodzonych i lekko uszkodzonych powierzchni
drewna konstrukcji pozwalajg czasem zlokalizowac napisy, podpisy, daty i inne $lady z zakresu epigrafii.
Dodatkowo na powierzchniach drewna moze znajdowaé si¢ wiele zachowanych waznych informacji
naukowych, a badania z zakresu traseologii umozliwiaja dodatkowo ustalenie metod i narzedzi zastoso-
wanych do obrobki drewna oraz sposoby montazu na budowie [7]. W wielu przypadkach staje si¢ takze
mozliwa analiza rodzaju i sposobu wbudowania innych materiatow uzytych w konstrukcji drewnianej,
jak np. rodzaju i uktadu wypetien w polach konstrukcji w konstrukcji szkieletowej — sposobu utozenia
materiatdw i ich polaczenia, kolejnych warstw, rodzajow wykonczenia powierzchni, sposobu zamoco-
wania. Mogg sta¢ si¢ takze widoczne przeprowadzone wczes$niej naprawy konstrukeji, dodane elementy
drewniane (konstrukcje wzmacniajace lub odcigzajace) i czesci metalowe (gwozdzie, taczniki, klamry,
jarzma, wieszaki) zar6wno wykonane metodami kowalskimi, jak i przemystowymi. Nawet zachowane
fragmentarycznie szalowanie $cian umozliwia zweryfikowanie i zapisanie informacji o uktadzie szalun-
koéw, wymiarach desek, sposobie taczenia, wystepujacych profilach, kolorystyce. Dostepne moga by¢ do
inwentaryzacji i badan uzupehiajacych elementy stolarki okiennej i drzwiowej wraz z okuciami i innymi
zabytkowymi elementami (klameczki, zasuwki, haczyki, zawrotnice, zasuwnice, ograniczniki itp.) oraz
profile architektoniczne (gzymsy, opaski, obramienia). Zbada¢ mozna konstrukcje podtoég i posadzek
na r6znych kondygnacjach, konstrukcje stropow i wigzby dachowej, a nawet materiat pokrycia dachu,
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I1. 5. Mileszki — zachowane fragmenty $cian pozwalaja na przeprowadzenie analizy konstrukcji w roznych aspektach
— dendrochronologia, uktad konstrukc;ji i jej potaczenia, obrobka drewna, naprawy itd. (fot. D. Maczynski)

ustalajac 1 odnotowujgc jego charakterystyczne cechy (rodzaj — deski, wior, gont, blacha, cechy mate-
riatu — gatunek drewna, sposob obrobki i utozenia, rodzaj blachy, sposoby laczenia) [8], [9]. Na poziomie
terenu miejscowo powinno si¢ wykonac¢ sondaze fundamentow w celu uzupetnienia opisu konstrukeji
obiektu (np. rodzaje uzytych kamieni w podmuréwkach lub fundamentach, ich uktad, sposob obrébki
1 uzyte spoiwo, zastosowane w budowli tradycyjne rozwigzania izolacji). Odkrywki umozliwiaja takze
ustalenie pierwotnych poziomow terenu, wygladu i uksztaltowania jego powierzchni przy obiekcie.

Badania technologiczno-konserwatorskie
Badania takie pozwalaja ustali¢ rodzaje drewna wystgpujace w konstrukcji. Dostepne moga staé
si¢ rowniez te powierzchnie, na ktorych zachowaly si¢ warstwy dekoracji malarskich, tynki, wyprawy.
Uwidoczni¢ si¢ moze pierwotna i wtorna kolorystyka na zewnetrznych i wewnetrznych powierzchniach
elementow (badania stratygraficzne warstw).

Inne badania drewna

Zachowane fragmenty ocenia si¢ pod katem jednorodnosci i autentycznosci konstrukcji, odnoszac si¢
do historii obiektu, oraz analizuje si¢, dokonujac rozwarstwienia chronologicznego, ustalajac, ktore czesci
zabytku byly wymieniane, remontowane lub rozbudowane. Te wnioski sg niezwykle istotne dla typowa-
nia ocalalych fragmentéw konstrukcji do przeprowadzenia uzupehiajgcych badan dendrochronologicz-
nych, jesli takie badania wczesniej nie byty wykonywane i jesli sa w danym obiekcie uzasadnione. Jest to
wazna szansa uzupetnienia historii obiektu o $ciste informacje naukowe z zakresu datowania drewna uzy-
tego w konstrukcji budowli i wykorzystania wynikow badan do analizy faz powstania obiektu (stratygra-
fii konstrukeji) [10]-[12]. Badania takie pozwalaja takze doktadnie rozpozna¢ (ewentualnie potwierdzic)
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o

I1. 6. Mileszki — widoczne sg rowniez elementy konstrukcji otworéw okiennych, miejsca wystepowania dodanych do $cian
konstrukcji wewnetrznych, naprawy oraz wzmocnienia — badania tych elementéw moga znacznie poszerzy¢ wiedze o zabytku
(fot. D. Maczynski)

sktad gatunkowy drewna w konstrukcji, a takze moga pomoéc okresli¢ jego pochodzenie. Do badan den-
drochronologicznych pobiera si¢ z konstrukcji obiektu probki, w formie odwiertow (wykonywanych za
pomocg specjalnego wiertla) lub w postaci wyrzynkow (plastrow). Najbardziej precyzyjne wyniki dato-
wania (tzw. datowanie bezwzgledne) uzyskuje si¢ z elementdw, ktore zawierajg w swoim przekroju duza
liczbe stojow rocznych i maja zachowany podkorowy stdj przyrostu rocznego (tzw. oflis). W przypadku
braku mozliwo$ci pobrania tego typu probek w czasie ogledzin obiektu bezposrednio po pozarze nalezy
wyznaczy¢ elementy konstrukcji obiektu, ktore rokujg przydatnosé do tego typu badan, trwale je oznako-
wac 1 odpowiednio zabezpieczy¢, sktadajac w suchym i zadaszonym miejscu.

Rozwdj badan dendrologicznych zaowocowat wyksztatceniem si¢ nowych dziedzin badawczych. Na
przetomie XX i XXI w. rozwinety si¢ takie kierunki jak:

— dendroklimatologia — badajaca na podstawie uktadu stojow rocznych wzorce i zmiennos¢ klimatu,

— dendrohydrologia — zajmujaca si¢ badaniem i rekonstrukcja zjawisk hydrologicznych, jak wylewy
rzek, powodzie,

— dendroekologia — badajaca przesztos¢ i terazniejszos¢ zalesien, wystepowanie pozarow i aktywnos¢
owadow,

— dendromorfologia — obejmujaca studia nad procesami geomorfologicznymi, jak trzesienia ziemi,
erupcje wulkandw, ruchy ptyt tektonicznych, osuwiska,

— chemia dendroizotopowa — polegajaca na badaniu z pobranych probek drewna izotopow wegla, tle-
nu, wodoru i zastosowanie wynikow tych badan w dziedzinie klimatologii i hydrologii.

Probki drewna z dawnych konstrukcji moga by¢ takze wykorzystane do studiow i badan srodowisko-
wych, w tym analizy zmian chemicznych zachodzacych w $rodowisku, na podstawie badan elementow
nieorganicznych zawartych w stojach przyrostow rocznych. Wykorzystuje si¢ tu nowoczesne techniki
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analityczne z zastosowaniem np. réznego rodzaju spektrometrow masowych. Ze wzgledu na coraz mniej-
sze zasoby zabytkow zawierajacych w swojej konstrukcji drewno pochodzace z bardziej odlegtych epok
oraz majac na uwadze, iz w Polsce cze$¢ z przytoczonych wyzej badan dendrologicznych jeszcze nie
jest na duza skale wykonywana, wyselekcjonowane elementy pochodzace z uszkodzonych zabytkowych
konstrukcji powinny zosta¢ opisane i zabezpieczone jako niezwykle wartoSciowy materiat badawczy.
Sporzadzona powinna zosta¢ takze szczegdélowa dokumentacja okreslajaca miejsca poboru probek i wy-
niki ich analizy.

Badania archeologiczne

W uzasadnionych przypadkach celowe jest przeprowadzenie badan archeologicznych takich jak usta-
lenie przebiegu $ladow po fundamentach nieistniejacych dzisiaj czesci budowli lub obiektow towarzy-
szacych np. dzwonnicy, kostnicy, skarbczyka, kruchty, zakrystii, lokalizacja krypt oraz badania spraw-
dzajace dawne tereny pochowkow w obiekcie i wokot niego. Badania archeologiczne moga dostarczy¢
takze informacji na temat wcze$niejszych rodzajow pokry¢ dachu (np. odnalezione fragmenty pokry¢
dachowych), rodzaju szklenia otworoéw okiennych (kawaltki szkta) oraz moga ujawni¢ inne ruchome
zabytki archeologiczne, wazne dla uzupehienia historii obiektu (skorupy naczyn, monety, rzemiosto ar-
tystyczne itd.) [13].

Calkowite zniszczenie obiektu

W przypadku catkowitego zniszczenia zabytkowej konstrukcji drewnianej w trakcie uprzatania terenu
nalezy zwroci¢ uwage na ewentualne przedmioty zwigzane z wyposazeniem obiektu, ktore mogty ocale¢
w pogorzelisku. Nalezy je zabezpieczy¢, opisac i sfotografowac.

Calkowite zniszczenie obiektu umozliwia tatwe dotarcie do jego podziemnych czesci i konstrukcji.
Jesli wystepuje taka potrzeba, mozna miejscowo odkry¢ fundament i zweryfikowac jego budowe w celu
uzupetnienia informacji w inwentaryzacjach i opisach. Podobnie jak w przypadku czesciowego znisz-
czenia obiektu w uzasadnionych sytuacjach powinno si¢ wykona¢ sondazowe lub petne badania arche-
ologiczne, gdy teren pod obiektem nie byt wczedniej przebadany. W obiektach sakralnych prace wyko-
paliskowe moga by¢ zwigzane rowniez z poszukiwaniem ruchomych zabytkéw archeologicznych lub
innych przedmiotow, ktore w przesztosci w obiekcie ukryto, a ktore moga mie¢ zwiazek z wydarzeniami
historycznymi na danym terenie (np. wojny, partyzantka, konspiracja). Przeprowadza si¢ je takze w celu
ustalenia §ladow budowli przylegajacych wczesniej do obiektu.

Podsumowanie

Zabytkowa substancja budowli oraz otoczenie zabytku stanowig w badaniach podstawowe zrédto
historyczne, umozliwiajac pozyskanie niezwykle waznych informacji o samym obiekcie i jego historii.
Kompleksowo zebrane i opracowane dane stuzg wszechstronnemu rozpoznaniu zabytku, ustaleniu uzy-
tych do jego wykonania materiatéw i zastosowanych technologii, w tym okres$leniu sekwencji stratygra-
ficznych. W obiektach o konstrukcji drewnianej wystepuja takze inne materiaty budowlane i na ogét nie
sa one doktadnie udokumentowane, opisane i pomierzone. Badania dodatkowe moga by¢ przydatne do
okreslenia diagnozy stanu zachowania zabytku po katastrofie oraz mogg by¢ wykorzystane przy opraco-
waniu projektu i programu prac konserwatorskich i restauratorskich.

Aktualny stan zachowania zabytkow drewnianej architektury w Polsce wcigz nie jest doktadnie sprecy-
zowany, a dokumentacja tych obiektéw ma liczne braki i wymaga uzupelnienia. Poszczegolne dziedziny
nauki rozwijaja si¢, stwarzajac nowe perspektywy badawcze. Od specjalisty zajmujacego si¢ zabytkami
wymaga si¢ duzego doswiadczenia i wszechstronnej wiedzy, ktoéra pozwala prawidtowo oceni¢ i scha-
rakteryzowac konstrukcje drewniane, wyodrebni¢ fazy i etapy istnienia budowli, odkry¢ i zapisaé nowe
fakty z ich historii. Interdyscyplinarne badania zabytkéw uszkodzonych przez pozary i inne kataklizmy
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oraz konfrontacja wynikow tych analiz ze zrodtami historycznymi pisanymi, ikonograficznymi, kartogra-
ficznymi oraz z wynikami dziatan towarzyszacych moga znacznie wzbogaci¢ wiedzg na temat obiektow,
uzupetniajac i aktualizujac istniejaca dokumentacje. Wiedza ta jest niezwykle wazna dla nauki oraz dla
problematyki historycznej i konserwatorskiej, w tym takze dla pelnego okreslenia warto$ci zabytku.
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Streszczenie

Pozary sa tragicznymi epizodami w historii zabytkowych obiektow drewnianych. Spowodowana przez nie skala zniszczen
i uszkodzen moze by¢ bardzo rozlegta. W artykule zwrocono uwage na mozliwos¢ wykonania szczegétowych pomiardw i badan
w zabytkowym obiekcie, ktory chociazby czeSciowo ocalal po pozarze. Moga one dostarczy¢ wielu niezwykle interesujacych
danych, uzupehiajacych rozpoznanie i histori¢ zabytku, a takze informacji o dawnych technikach i technologiach budowlanych.

Stowa kluczowe: pozary, drewniane koscioty, badania drewnianych zabytkow

Abstract

Supplementary measurements and researches of a wooden immovable relic after a fire
(exemplified by a sacral object)

Fires are tragic episodes in the history of historic wooden buildings. Damage caused by fire can be very extensive. Detailed
inspection of damaged wooden structures, documentation and samples of the historical substance (wood) can provide very im-
portant scientific information about the history of the monument, old techniques and construction technologies.

Key words: fire, wooden churches, inspection of wooden monuments
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